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Inscricao

Até 11 junho Apoés 11 junho
Membro APESB €325 € 350
Outros € 350 €375

O pagamento da inscrigao inclui os materiais de apoio,
certificado de participagdo, almogo e cafés. Os
materiais serdao disponibilizados eletronicamente, pelo
que se aconselha o uso de computador pessoal
durante o curso.

A inscricdo deverd ser efetuada mediante o
preenchimento e envio da ficha anexa para o
secretariado do curso até 26 de junho 2012.

As vagas sdo limitadas e a preencher por ordem de
inscrigdo.

Secretariado e informacoes
APESB

Carla Galier

Av. do Brasil 101 | 1700-066 Lisboa
apesb@apesb.org

Tel.: 218 443 849
www-ext.Inec.pt/projects2012/CYANO/index.html

Organizacao

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

associagao portuguesa
de engenharia sanitéria e ambiental

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Curso

Controlo de cianobactérias
e cianotoxinas em agua
para consumo humano.

Problema e solugdes

4 e 5 julho 2012

LNEC, Nicleo de Engenharia Sanitaria




Controlo de cianobactérias e cianotoxinas em agua para
consumo humano. Problema e solugoes

Introducao e ambito

0} desenvolvimento de florescéncias de
cianobactérias nas massas de agua superficial que
servem para abastecimento publico tem vindo a
crescer em consequéncia das alteragdes climaticas e é
objeto de preocupacdo a escala mundial, em particular
devido a producdo e libertagdo para a agua de
metabolitos toxicos — cianotoxinas.

As cianotoxinas podem ter efeitos hepato-, neuro-,
dermato-, cito- e genotdxicos, o que levou a
Organizacdo Mundial de Saude a propor o valor guia de
1,0 yg/L para a hepatotoxina microcistina-LR em agua
para consumo humano, valor também adotado em
Portugal através do DL n.% 306/2007, por se tratar de
um dos metabolitos mais tdxicos e mais
frequentemente detetados.

Além de poderem produzir toxinas, as florescéncias de
cianobactérias estdo sempre associadas a variagdo de
qualidade da agua a tratar em solidos suspensos pouco
sedimentaveis, metabolitos que conferem cor, cheiro e
sabor a dgua e matéria organica natural precursora de
subprodutos de desinfecdo, parametros para os quais o
tratamento convencional apresenta eficacia limitada.

A minimizagdo do risco potencial para a saude
associado a presenca de cianotoxinas na agua
produzida e a capacidade de lidar de forma eficaz,
eficiente e segura com as variagdes bruscas de
qualidade associadas as florescéncias de cianobactérias
constituem atualmente grandes desafios para a
indUstria da agua.

A resposta a estes desafios passa pela:

= identificagdo e monitorizagdo das florescéncias e, se
possivel, pela previsdo da sua ocorréncia, de forma a
gerir a captacdo de agua (profundidade, local e
origem);

= otimizacdo do tratamento instalado nas estacdes de
tratamento de 4agua (ETA) e, se necessario,
introducdao de tecnologia (alternativa  ou
complementar) adequada a cada caso.

Objetivos

Este curso de atualizacdo técnico-cientifica visa
proporcionar e consolidar:

= conhecimentos sobre os perigos associados as
florescéncias de cianobactérias;

= conhecimentos sobre os fatores desencadeadores de
florescéncias;

= competéncias em tratamento de dgua com
cianobactérias e cianotoxinas;

= competéncias na analise quantitativa de cianotoxinas.

O curso, de 15 h letivas, combina formagdo tedérica com
aplicagdo pratica dos conhecimentos.

Componente teérica

= Problemas associados a ocorréncia de florescéncias de
cianobactérias.

= Remogdo de cianobactérias e cianotoxinas por
tratamentos convencionais e ndo convencionais fisicos,
quimicos e bioldgicos.

= Métodos analiticos para quantificagdo de cianotoxinas.

Componente pratica
= Observagdo microscopica de cianobactérias.

= Determinagdo de cianotoxinas intra- e extracelulares
por cromatografia liquida de alta pressdo (HPLC) com
detegdo por fotodiodos (PDA).

= Resolugdo de exercicio e discussdo alargada sobre
estratégias de tratamento de agua com cianobactérias
e cianotoxinas.

Gestores técnicos e operacionais de ETA, de sistemas de
abastecimento em geral, de controlo de qualidade e
planos de seguranca da agua, técnicos de laboratdrios de
analise de aguas, consultores, projetistas, quadros da
administracdo  publica, alunos de mestrado e
doutoramento e demais interessados na tematica.

Formadores

Maria Jodo Rosa, José Menaia, Elsa Mesquita, Helena
Costa e Vitor Napier. Nucleo de Engenharia Sanitaria,
LNEC (www.Inec.pt/organizacao/dha/nes/equipa)

PROGRAMA
4 de julho

09:00

09:30 Apresentagao do curso e formagao de grupos para a
componente pratica.

09:45 Cianobactérias - o que sdo?

10:15 Problematica para a salude publica, recomendacgoes
internacionais e quadro legal nacional.

11:00 Pausa para café

11:15 Observagdo microscopica de cianobactérias.

12:00 Fatores desencadeadores de florescéncias de
cianobactérias.

13:00 Almocgo

14:00 Problemas associados ao tratamento de agua
com cianobactérias e cianotoxinas.

14:30 A pré-oxidagdo e a etapa de
coagulagao/floculagao/sedimentagdo ou flutuagdo.

15:30 Pausa para café

15:45 A filtragdo e a desinfegao final.
O tratamento de lamas.

17:30 Conclusao dos trabalhos.

5 de julho

09:00 Os processos avangados de oxidagao e a oxidagao
secundaria.

09:30 Os sistemas de adsorgdo em carvdo ativado em po,
os filtros e biofiltros de carvao ativado granulado.

10:30 Pausa para café

10:45 A tecnologia de membranas de micro-, ultra- e
nanofiltragdo.

11:30 Estratégias para controlo de cianobactérias
e cianotoxinas:
= Resolugdo de exercicio tedrico-pratico em grupo.
= Mesa redonda

Convidados: Aguas do Algarve, S.A. e ERSAR.

13:30 Almogo

14:30 Monitorizagdo: métodos para a quantificacdo de
microcistinas e anatoxina-a.

15:30 Pausa para café

15:45 Demonstracao laboratorial:
Processamento de amostras e analise de
microcistinas (intra- e extracelulares) por HPLC-PDA.

17:30 Encerramento dos trabalhos.

Entrega de documentagdo.
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