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1. INTRODUCAO

Dados gerais:

Sismo na regiao central da Italia continental, em Abruzzo
6 de Abril de 2009, 3:32:39 hora local

Sismo moderado M, = 6.2, pequena distancia focal (sismo proximo)

Areas mais afectadas: L’Aquila, Paganica, Onna, Castelnuovo

L'Aquila
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> INTRODUCAO

Missdo UMINHO:
- Visita efectuada nos dias 15 e 16 de Junho 2009 (= 2 meses apds 0 sismo)

- Visitas as zonas de L’Aquila, Onna e Paganica

Paganica

L’Aquila
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> INTRODUCAO

Panorama geral observado:

- Distribuicdo do dano dependente do local, tipologia construtiva, data de
construcao e estado de conservacao
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> INTRODUCAO

Panorama geral observado:

- Estruturas antigas de alvenaria nao reabilitadas: dano extenso, incluindo
colapso
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> INTRODUCAO

Panorama geral observado:

- Estruturas antigas de alvenaria reabilitadas com recurso a tirantes nas
fachadas: dano reduzido a moderado (sem desenvolvimento de mecanismos
locais de colapso)
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> INTRODUCAO

Panorama geral observado:

- Estruturas porticadas de betdo armado: em geral, dano reduzido a moderado,
essencialmente localizado nos painéis de alvenaria, podendo envolver o
colapso destes
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> INTRODUCAO

Panorama geral observado:

— com algumas excepcoes
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2. CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Enquadramento:

- A deslocacao “tardia” ao terreno permitiu que fosse possivel visitar alguns
dos trabalhos de consolidacao temporaria, realizados em igrejas e edificios
de alvenaria importantes (construcdes de consideravel valor patrimonial)

- Aligacéao estreita da UMINHO ao coordenador do grupo “Beni Culturali”
(UNIPD) permitiu um acompanhamento proximo dos trabalhos de
consolidacao
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> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Procedimento geral:

- Inspeccao visual detalhada realizada (gratuitamente) pelas Universidades
Italianas e preenchimento de formularios proprios desenvolvidos para o efeito
(grande rotatividade para evitar cansaco e atraso das actividades na
Universidade; necessidade de treino especifico)

- Hierarquizacao das necessidades de intervencéo nas diversas construcoes,
consoante o seu valor patrimonial e o seu estado de conservagao

- Elaboracao de projectos de consolidacao temporaria (pelos membros mais
experientes das equipas de inspeccao) simples, claros e baseados em
principios elementares (desenhos elaborados sobre fotografias)

- Execucao da consolidacao pelo corpo de bombeiros (sob supervisao técnica)
atraves da utilizacao de materiais baratos, disponiveis e faceis de manusear
e aplicar

Institute for Sustainability and Innovation in Stru ctural

I'\

Engineering

)

Universidade do Minho




Medidas de consolidagdo temporaria D. Oliveira, G. Vasconcelos, L. Ramos, P. Roca, P.  Lamego, P. Pereira | 14

> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Principios para elaboracdo dos projectos de consolidacao/estabilizacao:

- Uso de técnicas reversiveis e nao-invasivas (facilidade de remocéo no
futuro), recorrendo a:

- Confinamento de pilares, cupulas, paredes, edificios, etc.

- Atirantamento (essencialmente auto-equilibrado) de paredes, torres e
arcos

- Escoramento apoiado no solo (quando os 2 anteriores ndo puderem
ser usados)

- Reduzido tempo de execucéo (alguns dias)

- Acesso muito limitado as construcdes, atraves de auto-gruas e plataformas
elevatorias, por questbes de seguranca
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> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Materiais usados:

- Necessidade de utilizar materiais baratos, disponiveis e faceis de usar

Madeira (em quase todas as consolidacoes)

Cintas de poliéster (facilmente tensionaveis)

Cabos metalicos (maiores comprimentos de tensionamento)

Tubos metalicos (situacdes isoladas)

Institute for Sustainability and Innovation in Stru ctural

ll\

Engineering

Universidade do Minho




Medidas de consolidacdo temporaria D. Oliveira, G. Vasconcelos, L. Ramos, P. Roca, P.  Lamego, P. Pereira | 16

> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Catedral de L’Aquila
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> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Igreja em Paganica

Institute for Sustainability and Innovation in Stru ctural

Engineering

Universidade do Minho




Lamego, P. Pereira

D. Oliveira, G. Vasconcelos, L. Ramos, P. Roca, P.

Medidas de consolidagédo temporaria

> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Confinamento

" s i LLE‘f:h--

Institute for Sustainability and Innovation in Stru ctural

Engineering
Universidade do Minho




Medidas de consolidagédo temporaria D. Oliveira, G. Vasconcelos, L. Ramos, P. Roca, P.  Lamego, P. Pereira | 22

> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Confinamento

Institute for Sustainability and Innovation in Stru ctural

Engineering

Universidade do Minho




Medidas de consolidagédo temporaria D. Oliveira, G. Vasconcelos, L. Ramos, P. Roca, P.  Lamego, P. Pereira | 23

> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Confinamento

Institute for Sustainability and Innovation in Stru ctural

ll\

Engineering

Universidade do Minho




Medidas de consolidagdo temporaria

D. Oliveira, G. Vasconcelos, L. Ramos, P. Roca, P. Lamego, P. Pereira | 24

> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Atirantamento
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> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Escoramento ao solo
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> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Intervencao particular (frescos no lado interno da fachada):
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> CONSOLIDACAO TEMPORARIA

Bombeiros com papel imprescindivel nos trabalhos de consolidacao
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3. CONCLUSOES E ENSINAMENTOS

- As estruturas de alvenaria reabilitadas com tirantes exibiram, em geral,
aceitavel comportamento sismico

- Os trabalhos de inspeccéao e desenvolvimento e execucao das consolidacdes
temporarias exigem uma elevada capacidade de coordenacao e articulacao
de equipas multidisciplinares e meios (Governo, Universidades, Proteccao
Civil, etc.)

- As solucoes de consolidacao devem ser reversiveis e nao-invasivas,
baseadas principios elementares e em materiais baratos, disponiveis em
abundancia e faceis de usar

- E necessario a existéncia de equipas habilitadas para desenvolver actividade
no terreno num cenario pos-sismo (apoio as populacdes, execucao
consolidacoes, etc.)
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Obrigado pela vossa atencéao...

www.civil.uminho.pt/masonr vy
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