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INFLUENCIA DOS REVESTIMENTOS POR PINTURA
NA SECAGEM DO SUPORTE

Resumo

A presente dissertacdo visa compreender a influéncia dos revestimentos por pintura
na secagem de materiais de construgcdo porosos, tendo focado a nivel experimental o caso
dos substratos constituidos por uma argamassa de cal aérea. Aborda-se, em particular, o
caso dos edificios antigos e, mais especificamente, a situacdo das paredes com teor de
humidade ndo desprezavel que € muito corrente neste tipo de edificios. O levantamento do
estado-da-arte incide sobre as caracteristicas dos materiais porosos, em particular as
argamassas de cal aérea, e de diferentes tipos de revestimentos por pintura indicados para
este tipo de utilizacdo. Foca também os mecanismos de transporte de humidade envolvidos

NOS Processos de secagem.

Efectuou-se uma pesquisa de mercado e um inquérito ao meio técnico com o
objectivo de perceber quais 0s revestimentos por pintura usados em intervencgdes de
reabilitacdo / conservacéo e, assim, avaliar a situacdo da préatica em Portugal. A campanha
experimental a seguir realizada incluiu ensaios de permeabilidade ao vapor de agua, de
absorcdo capilar e de secagem e incidiu sobre dezasseis revestimentos por pintura
disponiveis no mercado portugués. Treze destes revestimentos sdo tintas de silicatos, de
silicone ou de pliolite que os respectivos fornecedores indicaram serem apropriadas para
aplicacdo em paredes com problemas de humidade. Ensaiaram-se ainda duas tintas de cal

de fabrico industrial e uma “tinta plastica” que serviu como referéncia.

A dissertacdo permitiu obter dados sobre o estado-da-pratica em Portugal, em
particular no que se refere aos tipos de tintas usados em paredes de edificios antigos com
teor de humidade n&o desprezavel. Permitiu também retirar conclusdes sobre: (i) a
influéncia dos revestimentos por pintura na secagem, na absorgcdo de agua por capilaridade
e na permeabilidade ao vapor de agua; (ii) a influéncia que o estado de humidificacdo do
suporte pode ter no comportamento dos revestimentos; (iii) a correlacdo existente entre o
comportamento a secagem (indice de secagem) e a permeabilidade ao vapor de agua, que

€ a caracteristica correntemente utilizada para prever o desempenho dos revestimentos.

Palavras-chave: revestimentos por pintura, tintas de silicato, tintas de silicone, tintas de
pliolite, tintas de cal, edificios antigos, materiais porosos, secagem,

argamassas de cal, transporte de humidade.




INFLUENCE OF WALL PAINTS ON DRYING OF THE SUBSTRATE

Abstract

This dissertation was aimed at understanding the influence of paints on drying of
porous building materials. Experimentally, it focuses the case of substrates constituted by an
air-lime mortar. It approaches, in particular, the case of old buildings and, more specifically,
the situation of walls with a non-negligible moisture content, which is very common in this
type of buildings. The state-of-the-art focuses the characteristics of porous building materials,
particularly of air-lime mortars, and of different types of wall paints suitable for this type of

use. It deals also with the moisture transfer mechanisms involved in drying processes.

A survey on the Portuguese paint market and a set of interviews to national end-users
(engineers, architects, etc.) were carried out in order to understand which kinds of paints are
nowadays used in rehabilitation / conservation interventions, thereby evaluating the state of
practice in Portugal. The subsequent experimental work included water vapor permeability,
capillary absorption and drying tests. It was carried out on sixteen of the paints identified in
the Portuguese market. Thirteen of these paints are silicate, silicon or pliolite paints whose
suppliers indicate they are suitable for walls with moisture problems. Two industrial

limewashes and a "plastic paint" that served as reference were also tested.

The dissertation allowed obtaining information on the state-of-the-practice in Portugal,
particularly as regards the types of paints used on walls with non-negligible moisture content.
It allowed also drawing conclusions about: (i) the influence of the sixteen tested paints on
drying, on capillary absorption and on water vapor permeability; (ii) the influence that the
substrate’s state of humidification may have on the performance of the paints; (iii) the
correlation between drying behavior (drying index) and water vapor permeability which is a

characteristic commonly used to predict the performance of paints.

Key-words: paints, silicate paints, silicon paints, pliolite paints, limewashes, old

buildings, porous materials, drying, lime mortars, moisture transport.
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Capitulo 1 - Introducéo

1.1 Enquadramento

Os revestimentos por pintura sdo muito usados em Portugal como acabamento de
superficies rebocadas. Constituindo a camada superficial dessas paredes, condicionam
todas as trocas de humidade entre a construcdo e o ambiente. Podem por isso afectar
bastante a ocorréncia e intensidade das anomalias devidas a presenca de humidade. No
entanto, apesar da humidade estar na origem de uma percentagem significativa das
anomalias construtivas correntemente observadas (em particular em edificios antigos), o
comportamento dos revestimentos por pintura ndo costuma ser convenientemente avaliado

em relacdo a este aspecto.

De uma forma geral, defende-se que os revestimentos de paredes devem facilitar a
difusdo do vapor de 4gua o que, implica que as tintas apresentem boa permeabilidade ao
vapor, com o intuito de garantir a “respiracdo” dos paramentos. Contudo, tal podera nédo ser
suficiente. Por um lado, uma avaliacdo isolada das caracteristicas das tintas (como muitas
vezes acontece) poderd ndo bastar para verificar como € que a tinta influéncia a secagem
do suporte. Por outro lado, sendo a secagem um processo complexo, que envolve
transporte na fase de vapor e na fase liquida, uma simples avaliacdo da permeabilidade ao

vapor podera ndo traduzir os processos reais que ocorrem nos edificios.

Ao longo dos tempos, 0s revestimentos por pintura tém sofrido uma significativa
evolugdo, o que nem sempre se traduziu por boas solu¢cdes na pratica da reabilitacdo,
cometendo-se por vezes erros, que em certas ocasifes estiveram na origem do
agravamento das anomalias (Goncalves et al. 2008a). Existe uma vasta gama de
revestimentos por pintura disponiveis no mercado, ndo se conhecendo no entanto, nenhum
levantamento exaustivo relativamente a revestimentos indicados para edificios antigos.
Existem alguns estudos comparativos que incidem sobre um reduzido numero de
revestimentos por pintura, nomeadamente caia¢fes tradicionais e tintas de silicatos (por
exemplo, Veiga e Tavares 2002). No entanto, tendo em conta que existem outros tipos de
revestimentos no mercado que alegam ser adequados para esta aplicacdo, julga-se de
interesse realizar um estudo incidindo sobre uma amostra representativa dos diferentes

tipos de pintura.

Muitos dos edificios antigos apresentam revestimentos com base em cal como

pintura, tendo esta sido desde a Antiguidade, a solucdo mais adoptada. Com o
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desenvolvimento de novas técnicas e produtos, existem agora no mercado varios tipos de
tintas que os fabricantes aconselham para a préatica da conservacao / reabilitacdo, sendo
recomendavel verificar qual o seu efectivo comportamento nos suportes que normalmente
caracterizam as construcfes antigas. O suporte mais comum nestes edificios sdo as
alvenarias rebocadas com argamassas de cal, debrucando-se este trabalho sobre o caso de

um suporte deste tipo.

Ao analisar os revestimentos por pintura disponiveis no mercado, em particular os
aconselhados para conservacdo / reabilitacdo, verifica-se que varios admitem poder ser
aplicados sobre paredes com teor de humidade nao desprezavel, que é de facto a situacéo
verificada em muitos edificios antigos. Nao obstante, tanto quanto se sabe, 0s revestimentos
sdo correntemente avaliados através da sua aplicacdo sobre suportes secos, ndo se
sabendo se o facto de serem aplicados em suporte humido podera ou ndo condicionar o seu

desempenho.

Um dos motivos que torna importante o estudo da influéncia dos revestimentos por
pintura na secagem dos suportes sdo as alteracdes climaticas que se tém vindo a
intensificar. Estas tendem a agravar a ocorréncia de periodos de elevada pluviosidade, por
vezes resultando mesmo em cheias, alternados com periodos de tempo muito seco e
quente. As paredes tenderdo, pois, a estar cada vez mais sujeitas a processos de secagem
em condi¢cBes extremas, 0 que torna ainda mais relevante perceber de que maneira poderao

0s revestimentos por pintura influenciar estes processos.

Esta dissertagdo tem também particular relevancia no ano da publicagédo do decreto-
lei n° 140/2009 que regula as intervencgdes em bens culturais classificados ou em vias de
classificacdo. Este decreto-lei define que o chamado “relatério prévio”, cuja elaboracdo por
técnicos qualificados € obrigatoria, deverd discutir, entre outros aspectos, a compatibilidade
dos sistemas e materiais propostos em relagdo aos existentes e a avaliacdo dos
correspondentes beneficios e riscos. Pensa-se que esta dissertagdo podera contribuir para
uma escolha mais consciente e fundamentada dos revestimentos por pintura a utilizar

nestas intervencoes.

1.2 Ambito e objectivos

A presente dissertagdo visa avaliar, na perspectiva da conservagao / reabilitacdo de

edificios com problemas de humidade, a influéncia que diferentes revestimentos por pintura
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indicados para esta aplicacdo podem ter ha secagem dos materiais porosos subjacentes. Os

seus principais objectivos séo:

e Conhecer os desenvolvimentos recentes sobre o efeito dos revestimentos por

pintura no transporte de humidade, particularmente no que se refere a secagem das

paredes e, em especial, na area da conservacao / reabilitacao.

e Saber quais os principais tipos de revestimentos por pintura usados actualmente
em Portugal em intervencdes realizadas em edificios antigos e obter alguma informacao
sobre o0 seu desempenho em obra, particularmente no caso de paredes com teor de

humidade ndo desprezavel.

« Verificar, por meio de ensaios realizados em condi¢des controladas, qual o efeito
na secagem do suporte de um conjunto de revestimentos por pintura representativos da

pratica.

« Verificar se o facto de os revestimentos serem aplicados e curarem sobre suporte

hamido tem influéncia no seu comportamento durante a secagem.

1.3 Estrutura da dissertacéo

A dissertacdo que se apresenta esta organizada em cinco capitulos e sete anexos,

sendo o primeiro o presente capitulo introdutorio.

O capitulo 2 que se segue tem como objectivo sintetizar os conhecimentos actuais
existentes que sejam relevantes para a execucdo e compreensao do trabalho. Esta tarefa,
exigiu uma pesquisa intensiva de estudos anteriores, 0s quais permitiram identificar as
lacunas do conhecimento que justificam os objectivos a que este trabalho se prop6s. Esta
pesquisa serviu ainda de base a interpretagdo dos resultados obtidos experimentalmente.
No capitulo 2 abordam-se, em primeiro lugar, as principais caracteristicas dos materiais de
construcdo porosos, em especial das argamassas de cal aérea, e dos revestimentos por
pintura, focando em particular o caso das tintas produzidas especificamente para edificios
antigos. Descrevem-se ainda 0s mecanismos associados ao processo de secagem dos

materiais porosos, nomeadamente o transporte de humidade liquida e sob a forma de vapor.

O capitulo 3 é relativo a um inquérito sobre revestimentos por pintura usados em
edificios antigos, tendo este sido efectuado a técnicos envolvidos em intervencdes de
conservacao ou reabilitagcdo. Apresentam-se os resultados obtidos neste inquérito, assim

como a respectiva discussdo. Incluem-se ainda os resultados de uma pesquisa de mercado
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destinada a identificar os tipos de revestimentos por pintura para aplicacdo em edificios

antigos existentes no mercado.

No capitulo 4 é apresentada toda a campanha experimental efectuada para dar
resposta aos dois ultimos objectivos propostos. Inclui uma pequena introducéo, a descricao
dos materiais utilizados, os procedimentos seguidos na preparacdo dos provetes, bem como
0s métodos de ensaio utilizados para caracterizacdo da argamassa fresca, controlo de
carbonatacdo e avaliacdo da absorcdo de agua por capilaridade, da permeabilidade ao
vapor e comportamento a secagem. Neste capitulo discutem-se ainda os resultados obtidos

Nnos ensaios mencionados.

No ultimo capitulo apresenta-se uma sintese e as conclusdes gerais, sendo também

indicadas algumas propostas para o futuro desenvolvimento do trabalho.

O anexo | inclui o questionario com base no qual se efectuou o inquérito ao meio
técnico, sendo a listagem de colaboradores nesse mesmo inquérito, apresentada no anexo
II. O anexo Il é relativo a pesquisa de mercado efectuada sobre revestimentos por pintura

indicados para edificios antigos.

Nos anexos IV e V incluem-se os resultados individuais obtidos para cada provete
dos revestimentos por pintura nos ensaios de permeabilidade ao vapor e de absorcédo de
agua por capilaridade, respectivamente. O anexo VI é referente aos resultados individuais
do indice de secagem. No anexo VIl sdo apresentadas todas as fichas técnicas dos

produtos ensaiados neste trabalho.
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Capitulo 2 — Estado-da-arte

2.1 Materiais de construgcao porosos
2.1.1 Caracteristicas gerais

Os materiais de construcdo, tais como o betdo, o tijolo ou as argamassas, sao
geralmente denominados materiais de construcdo porosos. Este tipo de materiais é
caracterizado pelo facto de conterem pequenos vazios, também chamados poros, que em
condicdes correntes sdo ocupados por um fluido (ar, 4gua ou vapor de agua). Os poros
podem estar interligados, formando uma rede continua de vazios que corresponde &
chamada porosidade aberta (figura 2.1), ou podem apresentar-se isoladamente dispersos
pelo material poroso, ndo fazendo parte do grupo de vazios ligados entre si e
correspondendo a porosidade fechada (figura 2.2). O transporte de fluidos ocorre através da

rede interna de vazios interligados.

Figura 2.1 — Porosidade aberta Figura 2.2 — Porosidade fechada
(Freitas et al.2008) (Freitas et al. 2008)

No que diz respeito ao tamanho e a sua influéncia no transporte de humidade, os
poros podem ser caracterizados em trés tipos: microporos, mesoporos e macroporos. Os
primeiros sdo os poros de tamanho menor, 0s quais ndo tém influéncia no transporte de
humidade, uma vez que a agua que possuem ndo se consegue movimentar devido as
elevadas forcas capilares existentes. Os mesoporos, também chamados poros capilares,
sdo os poros de tamanho intermédio, sendo através deles que ocorre o transporte de 4gua
liquida. J& os macroporos (os poros de maior dimenséo) influenciam sobretudo a migracéo

do vapor de agua.

A maioria dos materiais de construcao porosos possui caracteristicas higroscopicas.

Isto significa que tém a capacidade de atrair 4gua do ar ambiente, a qual é adsorvida pela

5
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superficie dos poros, originando a formacdo de camadas de moléculas de agua cuja
espessura aumenta com o valor da humidade relativa existente. Quando a humidade relativa
do ar varia, o teor de humidade higroscépica destes materiais também varia, tendendo
sempre para um valor que corresponde ao equilibrio higroscépio entre o material e o0 ar

circundante.

2.1.2 Argamassas de cal aérea

As argamassas sao materiais porosos e sao definidas como sendo uma mistura de,
pelo menos um ligante, areia e agua. No caso especifico das argamassas de cal aérea, 0

ligante €, tal como o0 nome indica, a cal aérea.

As argamassas de cal aérea sdo, no presente, pouco usadas em construcdo
corrente, mas em contrapartida possuem uma elevada importancia no que diz respeito a
intervengdes efectuadas em edificios antigos. Uma vez que a sua composicao € préxima da
da generalidade das argamassas antigas (utilizadas antes do advento do cimento Portland),
as argamassas de cal aérea serdo, em principio, mais compativeis do que as argamassas
de ligantes hidraulicos com os materiais usados no passado e ainda existentes nos edificios
antigos. De uma forma geral, estas argamassas apresentam uma elevada absor¢éo capilar,
mas também uma elevada permeabilidade ao vapor de agua, facilitando a evaporacdo de

agua que se encontre no interior da parede (Faria 2004).

As argamassas de cal aérea endurecem ao ar, apresentando dificuldade em fazer
presa em ambientes humidos e com pouco dioxido de carbono. O seu endurecimento
resulta, numa primeira fase, da libertagdo da agua da argamassa fresca, e posteriormente
de um processo designado carbonatacdo, que consiste na reac¢do entre o hidroxido de
célcio (que constitui a cal) e o diéxido de carbono da atmosfera, formando-se desta forma o

carbonato de calcio.

Apresenta-se seguidamente uma descricdo sumaria das caracteristicas e processos

associados ao fabrico e endurecimento da cal aérea.

A cal aérea é constituida essencialmente por 6xido de calcio (cal viva) ou hidroxido
de célcio (cal apagada) provenientes de calcarios praticamente puros. As transformacdes
gue o material sofre desde o seu estado original até a forma final que se encontra nas
argamassas de cal endurecidas podem ser traduzidas pelo conhecido ciclo da cal (figura
2.3).
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A primeira etapa corresponde a calcinagdo do calcario original. Pela ac¢édo da
temperatura (reaccdo endotérmica) da-se a decomposicdo do carbonato de calcio
constituinte do calcario, originando o éxido de calcio que constitui a cal viva e libertando-se
diéxido de carbono:

CaCO, +calor - CaO +CO,
(Equacédo 2.1)
A dissociacdo do carbonato de célcio pode ocorrer num intervalo de temperatura entre 0s
800°C e os 1000°C, ou um pouco inferior no caso de materiais menos puros (por exemplo,

Ribeiro e Eusébio 2002 ou Faria 2004).

A hidratacdo ou extincdo € a segunda etapa do processo e consiste na reaccdo da
cal viva com &gua, dando origem ao hidroxido de calcio que constitui a chamada cal
apagada, extinta ou hidratada, que é a mais usada como ligante. A cal apagada pode
ocorrer em pé ou pasta, tratando-se a Ultima de uma disperséo de particulas de hidréxido de
calcio em 4agua. A extingdo € um processo altamente exotérmico, podendo mesmo ocorrer
efervescéncia (quando a extincdo é feita com excesso de agua) e libertacdo de vapores

causticos. Esta etapa traduz-se pela seguinte equacao:

CaO +H,0 - Ca(OH), +calor

(Equacgéo 2.2)
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A cal apagada utilizada em argamassas sofre um endurecimento lento, que € devido
ao contacto com o ar. Este fendmeno chama-se carbonatacéo e constitui a Ultima etapa do
ciclo da cal. A carbonatacao consiste na reaccdo entre o hidroxido de calcio e o diéxido de
carbono da atmosfera, originando a formacdo de carbonato de calcio, assim como a

libertacdo de &gua e calor:

Ca(OH), +CO, - CaCO,; +H,0O +calor

(Equacgéo 2.3)

Este carbonato de calcio que se obtém ndo possui exactamente as mesmas
propriedades da rocha original, pois embora seja quimicamente semelhante, a organizacéo

mineralégica dos cristais € diferente da do calcario original (Margalha 1997 e Faria 2004).

O processo de carbonatacdo depende de varios factores, tais como a concentracao
de diéxido de carbono, a humidade relativa ou a temperatura (Cultrone et al. 2005). Varia
também com as caracteristicas fisicas do material, nomeadamente com a porosidade e a
espessura da camada (Teutonico 1988). Ha ainda, aspectos menos claros relativamente ao
processo de carbonatacdo, homeadamente no que diz respeito a influéncia da temperatura,

como se explicara na sec¢éo 4.5.1.

A carbonatacdo total e completa das argamassas € um processo demorado,
podendo mesmo, segundo Cultrone et al. (2005) citando Cowper (1927) ou Ballester e
Limén (1994), durar varios anos. O material deve apresentar alguma porosidade, de modo a

permitir a evaporagao de dgua e a penetracdo do didxido de carbono.

Outro problema é o facto de ndo ser possivel observar a “olho nu” se a argamassa se
encontra carbonatada ou ndo, o que dificulta nomeadamente a realizacdo de trabalhos
experimentais. Contudo, o processo de carbonatacdo induz uma alteragdo de pH na

argamassa, sendo possivel através de indicadores de pH, aferir em que estado se encontra.

O pH! é um indice que indica a acidez, neutralidade ou alcalinidade de um meio.
Esta relacionado com a intensidade da concentracdo de iBes hidrogénio numa solucéo
aguosa, sendo o meio considerado 4cido para valores de pH inferiores a 7 (isto é, sempre
que a quantidade de i6es hidrogénio H* for superior a quantidade de ides hidroxido OH"),
neutro para pH igual a 7 (H" = OH") e alcalino para valores de pH superiores a 7 (H" < OH)).
No que diz respeito as argamassas de cal, sabe-se que a cal apagada (ou hidroxido de
célcio) é altamente alcalina (pH > 7), enquanto a cal carbonatada (ou carbonato de célcio) é
praticamente neutra (pH = 7). Pode desta forma usar-se um indicador de pH chamado
fenolftaleina, que assume cor rosa forte em meios alcalinos e mantém-se incolor em meios

neutros ou acidos (Lawrence 2005).

! Potencial de hidrogénio i6nico
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2.2 Revestimentos por pintura
2.2.1 Caracteristicas gerais

Os revestimentos por pintura, tal como o nome indica, sédo revestimentos que tém a
capacidade de dar cor a superficie sobre a qual séo aplicados. No entanto, apesar da sua
principal funcdo ser a decoracdo, podem ainda desempenhar fungbes de proteccdo do
substrato relativamente a agressdes externas como a chuva, o vento ou o sol (Eusébio e
Rodrigues 1991).

Os revestimentos por pintura séo constituidos por tintas e, em alguns casos também,
por primarios. De acordo com a norma NP 41 (IPQ 1982), a tinta “é uma composicao
pigmentada liquida, pastosa ou sdlida que, quando aplicada em camada fina sobre uma
superficie apropriada, no estado em que é fornecida ou apds fusao, diluicdo ou dispersdo
em produtos volateis, € convertivel ao fim de certo tempo numa pelicula sélida, corada e
opaca’. Em termos gerais, as tintas sdo constituidas por veiculos (fixo e volatil), pigmentos,
cargas e aditivos. Os primarios sdo, em geral, produtos similares, excepto no que se refere
aos pigmentos. Aplicam-se antes da tinta de acabamento e podem ter como funcao, entre

outras, garantir uma boa aderéncia da tinta ou uniformizar a absorcao.

O veiculo fixo, também conhecido por ligante ou aglutinante, € o principal constituinte
da tinta e € o componente responsavel pelo seu endurecimento, enquanto o veiculo volatil,
também conhecido por solvente ou diluente, € o componente da tinta que se evapora
durante o processo de secagem. O solvente tem a finalidade de tornar o ligante
suficientemente liquido para que a tinta seja facilmente aplicavel (Amaro 2007), podendo o

ligante encontrar-se totalmente dissolvido ou disperso no solvente.

Os pigmentos sdo formados por particulas solidas finas, de natureza orgéanica
(produtos vegetais e animais) ou inorganica (terras coloridas), e tém como finalidade conferir

opacidade e cor, sendo insollveis no veiculo.

As cargas sao substancias inorganicas constituidas por particulas granulares ou em
p6é e tém como funcdo modificar determinadas propriedades fisicas das tintas, como é o
caso de melhorar a aderéncia ou reduzir o brilho. S&o insolGveis no veiculo e apresentam

fraco poder de cobertura.

Os aditivos sd@o produtos liquidos, viscosos ou sélidos pulverulentos, sollveis nos
veiculos, e tém como intuito melhorar as condicbes de aplicacdo das tintas ou as
propriedades da pelicula seca, sendo adicionados as tintas em pequenas quantidades
(Eusébio e Rodrigues 2000). De acordo com Amaro (2007) citando Barros (2001), podem

ser classificados, consoante a sua accdo na tinta, como construtivos (dispersantes,
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secantes, plastificantes, entre outros) ou correctivos (anti-peles, anti-espumas, anti-

congelantes, entre outros).

Apesar de os revestimentos por pintura serem bastante usados em Portugal,
nomeadamente no que diz respeito a intervencdes em edificios antigos, ndo se sabe ao
certo quais os tipos de tintas usados nestes trabalhos. Existe alguma informacéo dispersa
mas, tanto quanto se sabe, ndo existe nenhum levantamento sistematico relativamente aos

tipos de revestimentos usados na pratica e subsequente comportamento.

De seguida, descrevem-se Varios revestimentos por pintura disponiveis em Portugal
e referenciados para aplicacdo em edificios antigos: tintas de silicatos, tintas de resinas de
silicone, tintas de resinas de hidro-pliolite e tintas de cal. Realca-se o facto das
caracteristicas indicadas corresponderem as performances tedricas indicadas na
documentagdo técnica. Faz-se ainda notar que algumas destas tintas apresentam
caracteristicas muito especificas, relacionadas nomeadamente com o tipo de ligante que
incluem, desviando-se em alguns aspectos da descri¢cdo geral realizada anteriormente que €

directamente aplicavel as vulgares tintas de emulséo.

2.2.2 Tintas de silicatos

As tintas de silicatos séo revestimentos de natureza mineral, apresentando na sua
composi¢cdo um ligante inorganico (em geral, silicato de potassio), um ligante organico de
natureza polimérica, aditivos, cargas de natureza mineral (quartzo ou calcite, por exemplo),
pigmentos de caracter inorganico e agua. Com o intuito de garantir uma formulacdo
basicamente mineral, a norma DIN 18363 (DIN 2006) limita a quantidade de mateéria

organica presente nestes produtos a 5% do peso total do produto formulado.

O processo de secagem destas tintas é algo complexo, uma vez que o
endurecimento depende de reacg¢des quimicas que ocorrem com 0 suporte e também com o
ar. O silicato, que funciona como ligante inorganico, endurece através da reac¢cdo com o
diéxido de carbono do ar mas também através de reaccBes com certos constituintes do
substrato (cal apagada ou quartzo) e ainda pela evaporacdo de agua. Em alguns casos, &
possivel que se dé o endurecimento aparente da tinta devido, por exemplo, a presenca de
calor. Nesta situacado, se a tinta entrar em contacto com a agua, sofrerd amolecimento e as
restantes reacc¢des continuardo a ocorrer (Rueda 2001). Em termos gerais, 0 processo de
endurecimento das tintas de silicatos denomina-se petrificacdo, uma vez que € criada uma
ligacdo quimica entre os componentes das tintas e os constituintes de natureza mineral do
substrato. Forma-se uma estrutura inorganica porosa, que dota alegadamente este tipo de

revestimento de uma boa permeabilidade ao vapor de agua (Amaro 2007).
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As tintas de silicatos ndo podem, assim, ser aplicadas em substratos organicos pois
desta forma n&o poderia ocorrer a reaccdo entre o substrato mineral e a tinta. E pois
totalmente desaconselhdvel a aplicacdo sobre tintas convencionais (“plasticas” e de
solventes). Relativamente aos substratos minerais, 0s mais apropriados para aplicacdo das
tintas de silicatos sdo os rebocos novos e antigos, paredes de alvenaria de blocos silico-
calcérios (cal e areia), pedra calcaria, betdo e revestimentos por pintura de cal ou de
silicatos. Regra geral, os revestimentos por pintura de silicatos incluem um primario, também
com base em silicato, que permite, segundo indicacfes dos fabricantes, a uniformizacdo da
absorcao através do suporte, assim como melhorar a sua coesdo. E ainda possivel aplicar
estas tintas em substratos minerais diferentes dos acima mencionados, desde que seja
aplicado um tratamento prévio especial que garanta uma boa penetracdo da pintura, como
por exemplo de fluorossilicatos, que aumentam a porosidade da superficie, ou fixadores de
silicato, que permitem a impregnacao da tinta (Ribeiro e Eusébio 2002). Estes ultimos tém

uma composicao idéntica aos dos primarios das tintas de silicatos.

by

Devido & sua natureza basicamente inorganica, as tintas de silicatos sdo mais
resistentes ao desenvolvimento de fungos e algas, uma vez que 0s nutrientes sdo escassos,
e também porgue a sua elevada permeabilidade ao vapor facilita a secagem dos substratos,
evitando a proliferacdo destes organismos. A sua natureza inorganica garante ainda a

incombustibilidade.

O aspecto final dos revestimentos com base em silicatos €, em geral, mate e em

diversos casos muito semelhante ao das pinturas de cal.

Sublinha-se novamente o facto das caracteristicas descritas anteriormente
corresponderem a performances tedricas. Especialmente porque, na prética, o0s
revestimentos de silicatos podem incluir uma percentagem variavel de ligante organico, o

gue pode influenciar as suas caracteristicas.

2.2.3 Tintas de resinas de silicone

As tintas de emulsdo de resinas de silicone (ou tecnicamente, resinas de
polisiloxano) tém como ligantes uma resina de silicone e uma resina acrilica ou estireno-
acrilica, incluindo também pigmentos e cargas . A semelhanca das tintas de silicatos, as
tintas de resinas de silicone sdo também reguladas pela norma DIN 18363 (DIN 2006),
sendo a percentagem de emulsdo de resinas de silicone fixada em, pelo menos, 40% do

total do ligante.
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Basicamente, este tipo de tinta € formulado da mesma forma que as tintas de
emulsdo correntes (tintas “plasticas”). No entanto, o facto de parte do ligante ser uma resina
de silicone faz com que a tinta ganhe caracteristicas hidrofugas e possua moléculas de
baixo peso molecular, o que origina melhor adesdo ao substrato (Amaro 2007 citando
Shwartz 2001 ou Wagner e Galves 2009). A incorporacao do silicone origina um filme com
estruturas que permanecem abertas, o que devera melhorar a permeabilidade ao vapor,
permitindo que a parede “respire” (Almeida e Souza 2007). Nas figuras seguintes pode
observar-se, a escala microscopica, a diferenca entre a pelicula formada por uma vulgar

tinta de emulséo (figura 2.4) ou por uma tinta com resinas de silicone (figura 2.5).

Figura 2.4 — Polimero disperso Figura 2.5 — Polimero disperso combinado com a
(Almeida e Souza 2007) emulséo de silicone (Almeida e Souza 2007)

A permeabilidade ao vapor é conseguida através da formacao de uma pelicula com
estrutura porosa. No entanto, embora a pintura apresente esse tipo de estrutura, a agua
liquida ndo consegue penetrar devido as suas caracteristicas hidro-repelentes conferidas
pelo silicone, originando a formacao de gotas a superficie da tinta quando esta esta em

contacto com a agua liquida (figura 2.6).

Figura 2.6 — Gotas de agua a superficie da tinta de resina de silicone (Wagner e Galves 2009)

12
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A secagem das tintas de resinas de silicone da-se de modo idéntico a das tintas de
emulsdo (figura 2.7). Essa secagem inicia-se com a evaporacado da agua que provoca a
aproximacao das particulas emulsionadas. Depois ocorre a coalescéncia, onde as particulas
emulsionadas sofrem aglutinacéo através da sua deformacao devido a accdo combinada de
forcas de interaccdo polimero-ar, polimero-agua e accao capilar. Segue-se a fusdo das

particulas e consequente formacéo de filme (Eusébio e Rodrigues 2000).

No que diz respeito ao tipo de suporte aconselhado, ndo existem quaisquer
restricbes, podendo ser aplicadas em rebocos tradicionais ou pré-doseados, fibrocimento ou
betdo, entre outros, ou usadas em repinturas, seja qual for o tipo de tinta pré-existente.
Regra geral, é recomendada a aplicacdo de um primario com base em resinas de silicone,

com o intuito de regularizar a absorcao do suporte e melhorar a aderéncia.

O facto de serem hidro-repelentes, aliado a boa permeabilidade ao vapor que
apresentam, faz com que, tanto a pintura como o substrato, tendam a permanecer secos,

inibindo o desenvolvimento de microrganismos.

De modo idéntico as tintas de silicatos, o seu aspecto final é mate.

2.2.4 Tintas de resinas de hidro-pliolite

As tintas com base em resinas de hidro-pliolite, em geral simplesmente designadas
“tintas de pliolite”, sdo produtos aquosos que tém como ligante uma resina de hidro-pliolite.
Estas tintas sdo produtos bastante recentes e sucederam as primeiras tintas de resinas de
pliolite, que sédo de base solvente (Eliokem 2003). Devido ao facto de serem produtos
recentes, ndo foi possivel encontrar muita informacédo sobre estas tintas que, no entanto, se

encontram disponiveis no mercado.

As resinas de hidro-pliolite sdo constituidas por uma emulsdo de copolimeros
acrilicos. Sdo uma marca registada da Eliokem, sendo fabricadas a partir da tecnologia EBS
(Emulsified Binding System). Esta tecnologia permite que as particulas emulsionadas
contenham no seu interior o polimero dissolvido num solvente, sendo esta a principal

diferenca entre estas tintas e as tradicionais tintas acrilicas (Eliokem 2003).

De acordo com a Eliokem (2003), a formacéo de filme apenas ocorre a superficie no
caso das vulgares tintas de emulsdo (figura 2.7), devido ao alto peso molecular dos

polimeros e consequente solubilidade reduzida, sendo a penetragdo no substrato limitada.
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Figura 2.7 — Processo de secagem e endurecimento de tintas de emulsdo (adaptado de Eliokem
2003)

A secagem e respectivo endurecimento das tintas com base em resinas de hidro-
-pliolite € em tudo semelhante a das tintas de emulsédo (abordado na seccéo anterior). No
entanto, apos a coalescéncia, ha evaporacdo do solvente que inicialmente se encontrava no
interior das particulas emulsionadas, permitindo uma maior penetracéo do ligante nos poros
do substrato e criando uma micro-porosidade adicional (figura 2.8). Basicamente, 0 que
acontece nestas tintas € uma evaporacdo dupla, dando-se inicialmente a evaporacdo da
agua onde as particulas do ligante se encontram emulsionadas, a qual é seguida pela

evaporacao do solvente que se encontrava no interior dessas particulas de ligante.

Particulas dispersas Bvaporagdoda dgua  Deformagdo das particulas  Penetraglo da resina nao substrata
armagua e coalescéncia e endurecirmenta do filme

% CRE e

TEMPOD
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I:I .ﬁ.gua I:I Filme de tinta seco

Figura 2.8 — Processo de secagem e endurecimento de tintas de resinas de hidro-pliolite (adaptado
de Eliokem 2003)
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Assim sendo, estas tintas apresentam uma maior capacidade de aderir ao substrato,
em comparagcdo com as tintas acrilicas (Eliokem 2003). Podem ser aplicadas em qualquer
tipo de substrato, nomeadamente em superficies de betdo, estuque, reboco ou tijolo, ou
sobre pinturas de qualquer tipo, actuando simultaneamente como primario e tinta de

acabamento.

E de salientar ainda que, devido & sua composicdo, as tintas de hidro-pliolite
possuem caracteristicas hidréfugas, o que origina impermeabilidade & 4gua liquida. A micro-

-porosidade traduz-se numa boa permeabilidade ao vapor de agua (Decorespacio 2008).

De modo idéntico as tintas de silicatos e as tintas com base em resinas de silicone,

as tintas de hidro-pliolite também apresentam aspecto mate.

2.2.5 Tintas de cal ou caiacdes

As tintas de cal sdo revestimentos inorganicos constituidos por uma dispersdo
aquosa de cal apagada (hidroxido de célcio), bem como, eventualmente, aditivos que

melhoram determinadas caracteristicas da tinta e pigmentos usualmente inorganicos.

A secagem e endurecimento das tintas de cal passam pela evaporacdo da agua e
pela carbonatacdo do hidréxido de calcio. A ades@o ao substrato da-se devido a succdo
capilar do suporte, o que permite a penetracdo do hidréxido de célcio nos poros dos
materiais desse mesmo suporte. O carbonato de célcio formado no substrato pela
carbonatagdo do hidréxido de célcio, adere fisicamente, formando uma fina camada de

revestimento (Ribeiro e Eusébio 2002).

Estes revestimentos apresentam uma elevada porosidade, sendo bastante
permeaveis ao vapor de agua. S&o particularmente adequados a aplicagdo em rebocos de
cal apagada e areia, uma vez que estes sS40 porosos e rugosos. Isto beneficia a aderéncia,
uma vez que esta € directamente proporcional & aspereza e rugosidade do suporte (Ribeiro
e Eusébio 2002).

As tintas de cal foram, até ao advento das tintas sintéticas, o revestimento por pintura
mais usado para aplicacdo em fachadas. Nos dias que correm, por questdes estéticas ou de
compatibilidade do suporte, sdo muitas vezes escolhidas no ambito de intervencdes de

conservacéo / reabilitacao.

Tal como é explicado por Nappi et al. (1999), o doseamento deste tipo de pintura é
muitas vezes realizado em obra, podendo a sua qualidade e homogeneidade ser afectadas

pelo baixo controlo de qualidade. Existem também tintas de cal de fabrico industrial que
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parecem, no entanto, ser ainda pouco conhecidas no mercado e sobre as quais ha pouca

informacé&o bibliografica disponivel .

O aspecto final das caiac6es € mate e, tradicionalmente, existe a necessidade de

repinturas anuais ou bienais (Ribeiro e Eusébio 2002).

2.3 Secagem de materiais porosos
2.3.1 Transporte de agua liquida

No caso dos materiais de construcdo porosos, o transporte de agua liquida ocorre

essencialmente por capilaridade.

A capilaridade corresponde a progressao de agua liquida através dos mesoporos (ou
poros capilares) de um material. Acontece quando as forcas de atrac¢éo entre o liquido e 0
material sélido sdo mais fortes que as forcas de coesédo do liquido. Desta forma, o liquido
forma um menisco (superficie da dgua no interior do capilar) céncavo e molha o sdlido,

originando progressao da agua no interior do capilar (figura 2.9).

OO000
e
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Figura 2.9 - Fendémeno de capilaridade (adaptado de Freitas et al. 2008)

No caso de um tubo capilar vertical, a agua ascende no tubo até ocorrer o equilibrio.
O facto de o liquido subir no tubo deve-se a diferenca de pressao que € gerada na interface
entre as fases liquida e gasosa, que é chamada pressao capilar (P.) e funciona como uma
forca de succéo (figura 2.10). O peso da coluna de agua em cada momento opde-se a esta
ascensdo e o equilibrio ocorre quando as forgas que causam a ascensdo séo equilibradas

pelo peso da coluna de agua.
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Figura 2.10 - Pressao capilar dentro de um poro capilar

A equacdo que descreve essa diferenca de pressédo que existe entre a fase liquida e
gasosa (P,) é:
2.0.
P, = 0.cosé
r
(Equacéo 2.4)
onde o é a tensdo superficial entre a 4gua e o ar (N.m™), 8 o angulo de contacto da

agua com o material (°) e r o raio do capilar (m).

O angulo de contacto é definido como sendo o angulo formado entre as superficies
do sélido e do liquido, o qual resulta do equilibrio de tensfes nas interfaces soélido-liquido,
solido-ar e liquido-ar. O angulo de contacto entre a 4gua e uma superficie hidrofila € inferior
a 90° e corresponde, num capilar, a formacédo de um menisco de forma concava. Para um
material hidréfugo, o angulo de contacto é superior a 90°C e corresponde, num capilar, a

formac&o de um menisco convexo (figura 2.11).

Hidrofilo Hidrofugo

Figura 2.11 — Gotas de materiais hidréfilos e hidrofugos sobre uma superficie plana
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No que diz respeito a materiais de construcdo porosos, nomeadamente argamassas,
que sdo o objecto de estudo nesta dissertacdo, ndo € possivel analisar a capilaridade
através de equacdes que traduzam o processo ao nivel de cada poro, pois a estrutura
interna do material apresenta elevada complexidade. Desta forma, na pratica, o
comportamento das argamassas € avaliado a nivel macroscopico, atraves de coeficientes

globais.

Estes coeficientes sdo determinados com base no ensaio de capilaridade, o qual
consiste na colocacdo de provetes com dimensfes regulares e sec¢do constante, em
absorco livre através da sua face inferior. A quantidade total de agua absorvida W (kg.m?)
e a altura da ascenséo capilar H, (m) sdo directamente proporcionais a raiz quadrado do

tempo decorrido t (s):

W(t) = At
(Equacgéo 2.5)
H, (t) =BA/t
(Equacéo 2.6)
Os coeficientes A (kg.m?%s%?) e B (m.s™) s&o, respectivamente, o coeficiente de

capilaridade e o coeficiente de penetracdo capilar, sendo que o primeiro € usado com maior
frequéncia e foi o utilizado na presente dissertacdo. O coeficiente de penetragdo capilar
pode ser de mais dificil obtencéo, uma vez que a fronteira entre as zonas humidas e secas

pode néo ser simples de distinguir ou ser irregular (Kinzel 1995).

A partir da pesagem periddica da quantidade de agua absorvida obtém-se um grafico
semelhante ao da figura 2.12, correspondendo o coeficiente de capilaridade ao declive da
recta inicial. Este tipo de grafico, constituido por dois segmentos rectos, é tipico de materiais
gue possuem poros de dimensdo homogénea e bem interligados. O primeiro segmento recto
corresponde ao preenchimento da grande maioria dos poros, sendo o segundo trogo
correspondente ao preenchimento adicional dos restantes poros através da difusdo, na
agua, do ar retido no sistema poroso . Tal como explicado por Gongalves (2007), o ponto de
inflexdo entre os dois segmentos traduz assim o0 momento em que a franja capilar atinge a

superficie superior da amostra.
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Absorcdo de agua por capilaridade

Absorcao capilar
(kg/m2)

Tempo (s"Y¥%)

Figura 2.12 — Curva tipica de absorcéo de agua por capilaridade de materiais porosos

E possivel também que, em vez de apenas dois trogos rectos, se obtenham varios.
Este caso pode ocorrer com materiais homogéneos que possuem varias familias de poros
com tamanhos diversos. Pode também suceder quando existem varias camadas horizontais

de diferentes materiais.

De uma forma geral, as curvas de absorcdo capilar ndo se iniciam na origem do
referencial. Tal deve-se ao facto de existir pressédo hidrostética na base da amostra, devido
a altura da lamina de 4gua em contacto com o material, a qual se adiciona a pressao capilar
(Gongalves 2007). Desta forma, a curva de absorcéo capilar tende a intersectar o eixo das

ordenadas um pouco acima da sua origem, 0 que corresponde a seguinte expressao:

W(t) = At +w,
(Equacgéo 2.7)

2.3.2Transporte de vapor de agua

No caso de materiais porosos, o transporte de vapor pode ser descrito como um
processo de difusdo, regido pela lei de Fick. Desta lei decorre que sempre que um material
esteja exposto a ambientes com diferente humidade relativa, isto €, esteja sujeito a um
gradiente de pressédo de vapor, ocorrera transporte de vapor de dgua dentro desse material,
gerando-se um fluxo que tende a uniformizar a concentracdo de vapor nos dois ambientes.
Deste modo, haverd transferéncia de humidade no sentido da maior para a menor pressao

de vapor (da maior para a menor humidade relativa).

O fluxo de difusdo € directamente proporcional ao gradiente de concentracdo de

vapor de 4gua, o que, para condi¢des isotérmicas é expresso por:
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Jw w -HCw

(Equacéo 2.8)

sendo j, o fluxo de difusdo (kg.m?2s™), D, o coeficiente de difusdo (m?s™) e c, a
concentracdo de vapor de 4gua (kg.m?). A equacdo apresenta sinal negativo, devendo-se
tal ao facto de a difusdo ocorrer no sentido da diminuicdo da concentracdo de vapor de
agua. O coeficiente de difusdo é constante, independentemente da concentracdo de vapor e

respectivo fluxo originado (Hall et al. 2002).

Se assumirmos que o ar se comporta como um gés ideal, o fluxo de difusdo pode ser

expresso em fungdo da pressao de vapor de agua (pu):

_ c, -RT e = p,-M,

Pu M v R.T

w

(Equacéo 2.9)
passando o fluxo de difusdo a ser dado por:

- D,M, -
== 'Dpw

b R.T
(Equacéo 2.10)

onde M, corresponde & massa molar da agua (kg.mol™), R & constante de gas ideal

(J.K*.mol™"), T & temperatura (K) e p,, & pressédo de vapor de agua (Pa).

A quantidade D, . M, / (R.T) é a chamada permeabilidade ao vapor de agua e é
representada por /1 (kg.m*.s™.Pa'). Esta grandeza é especifica de cada material e
corresponde a quantidade de vapor de agua que atravessa uma espessura unitaria de
material (m), por unidade de tempo (s), de superficie (m?) e de diferenca de pressédo de

vapor (Pa), tomando a equagédo 2.10 a seguinte forma:

(Equacédo 2.11)

Na pratica, os materiais de constru¢cdo sdo avaliados, no que diz respeito ao
transporte de vapor de agua, a partir de métodos de ensaio onde se cria um regime
estacionario de transporte unidireccional de vapor. Isto é obtido a partir da colocacdo de um
provete do material sobre uma capsula selada que contém, no seu interior, uma substancia
salina que, a determinada temperatura, cria um ambiente com determinada humidade
relativa. O conjunto capsula e amostra € entdo armazenado numa camara climatica ou sala

com humidade relativa diferente da anterior.

Dependendo do tipo de solugdo que se coloque dentro da capsula e da humidade

relativa na cdmara climatica ou sala, o fluxo de difusdo podera ter sentido diferente. Se se
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colocar dentro da capsula uma solucdo que origine uma humidade relativa superior a
humidade relativa existente no exterior da capsula, o fluxo estabelecer-se-4 de dentro para
fora da cépsula (figura 2.13), sendo este método conhecido por “cépsula humida”. Caso
contrario, o fluxo dar-se-4 de fora para dentro da cépsula sendo o método conhecido por

“capsula seca”.

e Ly

[ I
| Frowete do material
P [ ] Cépaula
Wi
e T o T el T Tl T A T W = H =

SRR R s Substéncia salina
'DD'D'D'H'D'DDD'Dﬂu'DQDD'Dﬂ'D.D'DD'D'Dﬂo'DDDﬂ

Figura 2.13 - Ensaio de permeabilidade ao vapor de agua

Periodicamente, o conjunto cdpsula e amostra sédo pesados de modo a aferir a perda
de massa (método da “capsula humida”) ou ganho de massa (método da cépsula seca)
durante o ensaio, variacdo que corresponde ao fluxo de vapor unidireccional que atravessa
o provete. A partir do momento em que se atingem condi¢des estaveis, a quantidade de

vapor de 4gua transportada através da amostra é constante no tempo.

Estes métodos de ensaio assentam no pressuposto da lei de Fick, a qual, para o

caso representado na figura 2.13, toma a seguinte forma:

j — ,7 (pwi B pwe)

v e

(Equacédo 2.12)
onde pwi-pwe traduz a diferenca de pressdo mantida entre os dois ambientes (Pa),
sendo assumido que esta varia linearmente através da espessura e (m) da amostra. Para o
calculo da permeabilidade ao vapor, de um material usa-se a equacédo 2.13, que deriva da
equacdo 2.12 quando a grandeza fluxo de difusao j, € substituida pela razdo entre o fluxo

de vapor em regime estacionario G e a sec¢ao sujeita a esse fluxo S:

_ G.e
S.AP.36 x10°

(Equacédo 2.13)
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onde G traduz o fluxo de vapor de agua em regime estacionario (g/h), e a espessura
do provete (m), S a area de ensaio do provete (m?) e AP o diferencial de presséo do vapor

de agua entre os dois lados do provete (Pa).
O diferencial de pressao de vapor de agua AP é obtido através da seguinte equacao:

H H
AP =P, -P =P, x— -P_x
100

ri

100

(Equacéo 2.14)

onde,
P. e P, sdo a pressdo de vapor existente na camara climética e no interior da
capsula (Pa), respectivamente, e Ps é a pressdo de vapor de saturacdo para o valor de

temperatura T (°C) verificado no interior da cdmara climatica (Pa), a qual é obtida a partir de:

17.269XT

P, =610.5 x e 273+

(Equacéo 2.15)

onde H, e H; sdo a humidade relativa (%) no interior da camara climatica e no

interior da capsula, respectivamente.

Para além das grandezas acima mencionadas, é ainda usual calcular-se a
permeéancia ([1/e) e a espessura da camada de ar de difusdo equivalente (Sq). A permeancia
traduz a densidade do fluxo de vapor de agua. A espessura da camada de ar de difusdo
equivalente corresponde & espessura de uma camada de ar com a mesma permeancia que

uma camada de material com espessura (e), sendo dada por:

_ % e
r

Sy
(Equacéo 2.16)

onde T, = 1,95 x 10° kg.m™.s™*.Pa™ é o coeficiente de difusdo de vapor de 4gua no

ar a pressao atmosférica.

A difusédo de vapor resulta da actuagédo simultéanea de diversos factores, sendo 0s
principais a temperatura e a humidade relativa dos ambientes a que o material est4 exposto
(Faustino 1997), as quais influenciam a presséao do vapor de cada ambiente. Deste modo, o
coeficiente de permeabilidade ao vapor também € influenciado por estes dois factores,
sendo a influéncia da temperatura, na pratica, desprezada. Oliveira (1996) admite, inclusive,

gue a influéncia da temperatura € mesmo pouco significativa.

Caso se trate de um material higroscépio, sabe-se que quanto maior for a humidade
relativa a que esta exposto, maior sera o teor em agua que este contém devido a absorcéo

higroscopica de humidade do ar, pelo que no ensaio descrito existira também um gradiente
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de agua liquida no material. Esse gradiente induz um mecanismo de transporte de agua
liguida (a chamada “difusdo de superficie”) que pode aumentar ou até predominar sobre o
transporte de vapor por difusdo molecular. Na pratica dos ensaios laboratoriais, contudo,

esta influéncia também nao é considerada.

2.3.3 Secagem
Em termos gerais a secagem pode ser definida como sendo o processo pelo qual a
agua abandona o material poroso. Este processo envolve o transporte de liquido até a frente
hamida, a evaporacéo do liquido, a eventual migracdo do vapor através do material (se a
frente humida ndo se localizar na superficie) e, finalmente, a propagacdo do vapor no

ambiente.

Macroscopicamente, a secagem pode ser definida como sendo um processo com
trés fases distintas. Para uma melhor percepcéo do processo, pode-se tomar como exemplo
um material poroso saturado (figura 2.14). Inicialmente existe continuidade da fase liquida,
uma vez que a maioria dos poros deverdo estar preenchidos com agua. Desta forma,
guando o processo de secagem se inicia (12 fase — dominio capilar), essa agua liquida é
transportada em direccdo a superficie exterior, principalmente devido a forcas de
capilaridade. A evaporagdo ocorre a superficie, onde se localiza a frente de secagem, e o
teor de humidade diminui linearmente no tempo, mantendo-se a distribuicdo de &gua
sensivelmente uniforme ao longo de toda a espessura do material. As condi¢cdes externas,
tais como a humidade relativa, temperatura e velocidade do ar, exercem uma grande
influéncia sobre o processo, admitindo-se em geral que a taxa de secagem é controlada por

elas e nado pela taxa de transporte no interior do material.

Quando o fluxo capilar se torna insuficiente e a 4gua liquida ja ndo consegue atingir
a superficie do material (o fluxo capilar insaturado ndo consegue compensar a evaporagao),
o teor de agua do material atinge o ponto critico e a frente de secagem recua para dentro do
material. Inicia-se assim a 22 fase do processo de secagem. Este recuo da frente
corresponde a quebra da continuidade liquida dos poros proximos da superficie. O
transporte de agua desde a frente hiumida até a superficie do material passa entdo a dar-se
por difusdo do vapor no espaco poroso. Com o progressivo recuo da frente, aumenta o
percurso da difusdo de vapor, o que resulta numa diminuicdo da taxa de secagem do

material.

Durante a 22 fase, o teor de agua do material na zona humida sofre um decréscimo
gradual, até que a continuidade liquida, que ainda existia atras da frente de evaporacgéo, €

também quebrada. Inicia-se assim a 32 fase da secagem (dominio higroscépio). Esta ultima
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etapa € controlada apenas pela difusdo do vapor, sendo caracterizada por uma taxa de
secagem que diminui lentamente até atingir o teor de agua de equilibrio higroscopio. A

secagem total apenas se consegue atingir usando métodos de secagem artificial.

[ 11 [T T [ 1T
LE] A el
[ 11

Fase 1 Fase 2 Fase 3

mmmp Transporte liquido (capilaridade) == Transporte de vapor (difusda)
[ ] Ewisténcia de continuidade liquida [ Selante

[ ] Inexisténcia de continuidade liquida

Figura 2.14 - Fases do processo de secagem (adaptado de Goncalves 2007)

A secagem é um processo complexo, uma vez que depende de factores externos
(condicbes ambientes) e internos, nomeadamente, o teor e a distribuicdo inicial de agua, o
teor de 4gua critico do material e as suas propriedades de transporte de 4gua na fase
liquida e vapor, as quais poderéao diferir com a variacdo do teor de agua. Uma forma pratica
de avaliar a secagem dos materiais em condi¢des controladas (RILEM 1980, por exemplo),

que traduz de forma directa o processo em trés fases acima descrito, é através da

determinacdo da curva de secagem (figura 2.15).

A curva de secagem expressa o teor de agua da amostra, dado em percentagem
ponderal da massa seca, como funcdo do tempo, correspondendo a taxa de secagem ao
declive da curva. Como se pode observar no grafico, as trés fases da secagem apresentam
diferentes caracteristicas. A 12 fase corresponde ao troco recto, que traduz uma diminuicéo
linear do teor de agua e, por conseguinte, uma taxa de secagem aproximadamente
constante. O ponto de inflexdo da curva, definido no grafico como teor de &gua critico,
corresponde a transicdo entre a 12 e a 22 fase, em que a taxa de secagem deixa de ser
aproximadamente constante e passa a ser decrescente. J4 a transi¢do entre a 22 e 32 fase €

normalmente indefinida.
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Figura 2.15 — Curva tipica de secagem de materiais porosos

Neste tipo de ensaio de secagem (RILEM 1980) utilizam-se normalmente provetes
cubicos ou prismaticos. O provete € levado a saturacdo, normalmente capilar, por imerséo
em &gua, sendo depois colocado a secar sob condigbes ambientais definidas. Durante a
secagem, o0 provete deve possuir cinco das suas seis faces seladas, de modo a que o
transporte de humidade no interior do material seja um processo unidimensional. Tal deve-
-se ao facto de uma secagem multi-dimensional ser mais dificil de avaliar. Para que a
circulacdo de ar junto a superficie de ensaio seja homogénea, convém ainda que esta
superficie seja horizontal (no caso de provetes prismaticos, que é o mais corrente, a
superficie de evaporacdo devera ser a face de topo dos provetes).

A forma das curvas de secagem depende das propriedades do material, das
condigcbes ambientes, forma das amostras, teor de agua inicial, bem como do facto de a
evaporacgao ser uni ou multi-dimensional (RILEM 1980).

Como foi referido anteriormente, admite-se em geral que sdo as condicbes
ambientais que controlam inicialmente a secagem. No entanto, ndo € invulgar que o trogo
recto inicial das curvas de secagem de materiais distintos varie entre si. Tal deve-se ao facto
de que diferentes porosidades, assim como diferentes rugosidades superficiais, conduzem a
superficies efectivas de evaporagdo distintas, o que pode originar uma taxa de secagem
diferente (Gongalves 2007).

Uma forma quantitativa de expressar os resultados do ensaio de secagem ¢é através
do célculo do indice de secagem (I.S) que se pode obter a partir de (Commissione Normal
1991):

f‘f(wi)xdt
|IS="»_

(Equacédo 2.17)
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onde f(w) traduz o teor de agua do provete (%) em funcédo do tempo, w, 0 teor de
agua inicial (%) e t; o tempo total do ensaio (h). Este Gltimo parametro corresponde ao tempo
necessario para o surgimento da assintota horizontal no grafico de evaporacao (figura 2.15),

pelo que podera ndo ser um parametro muito rigoroso.

2.3.4 Influéncia dos revestimentos na secagem

As paredes antigas sdo, em geral, espessas e compostas por materiais porosos e
permitem a absorcdo de 4gua através das fundacgbes originando entdo o humedecimento
das paredes por capilaridade. Se bem que a ascensédo por capilaridade seja talvez a origem
mais comum da humidade em edificios antigos, existem outras possibilidades, como é o
caso das condensacdes ou dos fendmenos de higroscopicidade, também comuns nestes
edificios devido a presenca de sais sollveis (Henriques 1994). Estas sdo algumas das
principais razGes pelas quais os edificios antigos apresentam uma maior tendéncia para

problemas de humidade.

Tendo isto em consideracdo, € evidente que um revestimento por pintura para
edificios antigos ndo deve, em geral, introduzir uma resisténcia significativa a evaporacao da
agua que possa estar presente ou vir a existir nos suportes. Assim sendo, a utilizagdo de
revestimentos por pintura que ndo apresentem estas caracteristicas como, por exemplo, as
vulgares tintas “plasticas” presentes no mercado, que dificultam a secagem, podem agravar
os problemas de humidade que alguns edificios antigos apresentam (Gongalves et al.
2008a).

E frequente encontrar estudos sobre as caracteristicas dos revestimentos por
pintura. No entanto, o que normalmente acontece € a avaliagdo isolada das tintas, o que
poderd ser insuficiente. Oliveira (1996), por exemplo, reuniu diferentes tipos de
revestimentos (tintas de borracha, texturada e “plastica”) e aplicou-os de duas formas: sobre
betdo celular e em forma de pelicula livre. O que se verificou foi que a permeabilidade ao
vapor da pelicula livre era maior que a da pintura aplicada em betdo, argumentando que a
causa seria o facto de a espessura da tinta ndo ser totalmente igual para os dois casos, uma
vez que a tinta aplicada sobre o suporte preenche os poros superficiais deste, aumentado a
resisténcia a difusdo de vapor. Isto levou o autor a concluir que a permeabilidade ao vapor
das tintas ndo deve ser determinada apenas sobre pelicula livre, mas sim complementada

com um ensaio realizado sobre a pintura aplicada num suporte.

Freitas (1997) testou experimentalmente a permeabilidade ao vapor de pinturas

exteriores aplicadas em suportes porosos, tendo concluido que o processo de secagem das
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paredes de alvenaria é altamente influenciado pela presenca e natureza do revestimento por

pintura.

Veiga e Tavares (2002) avaliaram varios tipos de tintas minerais (tintas de silicatos e
caiacfes), nomeadamente no que diz respeito ao desempenho sobre uma argamassa de
cal. O que verificaram foi que as tintas de silicatos retardam a absorcéo de agua pelo reboco
mas apresentam uma permeabilidade ao vapor mais reduzida (embora pouco significativa)

em comparagado com as caiagoes.

Almeida e Souza (2007) afirmam que o uso de emulsdes de silicone e outros aditivos
siliconados séo a solugdo para a repintura de fachadas de interesse historico, uma vez que
apresentam boa permeabilidade ao vapor devido a presenca dos poros abertos no filme,
permitindo a “respiracdo” dos paramentos. Adicionalmente apresentam boa resisténcia e

durabilidade, evitando-se os gastos repetitivos com manutengoes.

Realca-se, de facto, frequentemente a importancia de uma boa permeabilidade ao
vapor dos revestimentos por pintura, com o intuito de permitir a evaporacao de 4gua contida
nos suportes onde sdo aplicados (Freitas 1997 ou Veiga e Tavares 2002, por exemplo). E
bem aceite a relagcéo de interdependéncia entre a resisténcia a secagem e a permeabilidade
ao vapor, sendo geralmente o comportamento dos revestimentos em relacdo a secagem
avaliado, de forma indirecta, através da afericdo da sua permeabilidade ao vapor de agua.
Tanto quanto se sabe, é muito raro a realizacdo de ensaios de secagem, que sdo 0s que
melhor representam os processos reais, ndo sendo certo se a avaliacdo indirecta através da
permeabilidade ao vapor de agua serd suficiente para caracterizar o0s materiais

relativamente a influéncia na secagem.

Veiga e Tavares (2002) procuraram avaliar a resisténcia introduzida pelo
revestimento a secagem do suporte, através de um ensaio de secagem que se baseia hum
aparelho de medicéo da resisténcia eléctrica (Goncgalves 1998). Verificaram que as caiacdes
ndo dificultam a secagem das paredes, enquanto as tintas de silicatos a atrasam
moderadamente. Concluiram as autoras que ambos 0s tipos de pinturas apresentam um
desempenho positivo em edificios antigos. Note-se que o ensaio de secagem utilizado avalia
a secagem de forma indirecta sendo os resultados mais discutiveis. Adicionalmente
apresenta algumas limitacdes relacionadas com a duracdo do ensaio ou complexidade do
aparelho, assim como dificuldades logisticas para testar muitos revestimentos em

simultaneo.

Outro aspecto importante da influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do
suporte, € o facto de, na realidade de muitas das aplicacbes em edificios antigos, os
revestimentos serem aplicados sobre paredes com teor de humidade ndo desprezavel, ndo

se sabendo que influéncia isso podera ter no comportamento dos revestimentos. De facto,
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os resultados conhecidos sdo de ensaios realizados a seco, quer a nivel de investigacao
independente, quer da industria, ndo existindo a certeza de poderem ser extrapolaveis para

uma realidade em que a aplicacdo e cura do revestimento acontece sobre suporte humido.

A presente dissertacdo procurou ultrapassar algumas das lacunas acima
mencionadas, avaliando em condi¢des controladas e similares um leque alargado de
revestimentos por pintura representativos da realidade nacional (tintas de silicatos, de
silicone, de hidro-pliolite e de cal) de forma a permitir a sua comparacdo. Utilizou-se um
ensaio expedito, que traduz de forma directa os processos de secagem. Os revestimentos
foram ensaiados sobre suporte de argamassa de cal, incluindo-se uma avaliacdo da
influéncia do estado de humidificagdo deste suporte no comportamento dos revestimentos.
Procurou-se também aferir a eventual correlacdo entre a permeabilidade ao vapor de agua e

o0 desempenho dos revestimentos no ensaio de secagem.
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Capitulo 3 - Pesquisas efectuadas no meio técnico
nacional

3.1 Introducéo

Para procurar perceber a situacdo nacional, relativa aos tipos de revestimentos
escolhidos por quem planeia e executa as intervencdes de conservacgédo e / ou reabilitacéo,
foi efectuado um inquérito aos técnicos envolvidos neste tipo de operagfes. Este inquérito
foi feito com base num questionario (anexo I) elaborado para o efeito e teve como objectivos

gerais:

* Perceber que tipo de revestimentos por pintura (tintas ou caiagbes) séao

actualmente utilizados em Portugal para aplicacdo em edificios antigos.

* Reunir informacéo sobre o0 comportamento em obra destes revestimentos, quer na
fase de aplicacdo, quer no que se refere ao posterior desempenho da pintura, em particular

no caso paredes onde a presenca de humidade seja significativa.

Para identificar os tipos de revestimentos por pintura hoje disponiveis no mercado
portugués, que sdo aconselhados para aplicacdo em edificios antigos, realizou-se também
uma pesquisa de mercado efectuada através de contacto directo com fabricantes e
fornecedores nacionais de tintas. Esta pesquisa permitiu também seleccionar o0s

revestimentos por pintura utilizados na campanha experimental.

3.2 Inquérito a técnicos nacionais
3.2.1 Método

O inquérito baseou-se num grupo de trés questdes onde se pretendia que fosse
indicado: (i) sobre que tipo de tintas recaia a escolha dos inquiridos; (ii) se era usual
recorrerem a caiacfes e quais as composi¢des adoptadas; (iii) que tipo de revestimento por
pintura usariam no caso de estarem perante uma parede com problemas de humidade e,

eventualmente, sais sollveis.

A divulgacéo do questionério foi, numa primeira fase, realizada através de uma base
de dados do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, tendo estes sido enviados por correio
electronico. Ndo é possivel contabilizar o nimero de entidades e individuos contactados,
estimando-se no entanto que terdo sido cerca de um milhar. Ndo tendo a resposta obtida

sido tdo significativa como se esperaria, contactou-se entdo a Associacdo Portuguesa de
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Municipios com Centro Histérico (APMCH), a qual procedeu a divulgacao por fax a todos os
seus associados, indicando que este meio de contacto costuma ser mais eficaz no que diz
respeito ao niumero de respostas. Foram ainda realizados contactos directos com empresas

da area da reabilitacao.

A recolha de informacdo decorreu entre os meses de Dezembro de 2008 e Julho de
2009, periodo apds o qual se deu como terminado o inquérito que apresentou assim 7

meses de duracgao.

3.2.2 Resultados

Obteve-se um total de trinta e seis respostas das quais cinco indicavam que nao
tinham dados para responder as questfes apresentadas, 0 que resultou em trinta e uma
respostas efectivas. Os resultados obtidos apresentam-se a seguir, nas figuras 3.1 a 3.5.
Note-se que, uma vez que nem sempre 0s inquiridos responderam completamente ao
guestionario ou, diversamente, indicaram mais do que uma solucdo na mesma pergunta, o

universo de respostas varia consoante a questao.

No que diz respeito a primeira questao, “Que tipos de tintas normalmente usa ou ja
usou em intervengdes de conservacdo ou reabilitacdo de edificios antigos?”, os trinta e um
inquiridos indicaram um total de trinta e oito respostas. Como se pode verificar na figura 3.1,
os tipos de tinta mais usados séo as tintas de emulsdo (as vulgares tintas “plasticas”) e as

2

tintas de silicatos. As tintas de silicone e “tipo membrana® também foram indicadas, no

entanto com uma frequéncia menor, assim como as tintas de cal de fabrico industrial.

A questao referente aos “principais problemas ocorridos durante e apos a aplicacédo
de revestimentos por pintura em intervencdes de conservagdo ou reabilitacdo de edificios
antigos”, obteve vinte e sete respostas. Ndo se sabe se a auséncia de resposta dos
restantes inquiridos se deve ao facto de nao terem ocorrido problemas ou se eles ndo
possuem informacdo sobre o assunto. Em qualquer caso, nunca foram mencionadas
dificuldades durante a aplicacdo dos revestimentos por pintura, pelo que néo se apresenta

gualquer figura referente a esse aspecto.

% Revestimentos com base em ligantes sintéticos que apresentam boas caracteristicas de elasticidade
e se destinam a correccdo de deficiéncias de estanquidade em fachadas (LNEC 1990). Embora
geralmente se apliguem como tal, ndo sdo, em rigor, classificados como tintas, pois ndo tém apenas
funcdes essencialmente decorativas, destinando-se a controlar a penetragdo de agua. Em geral, tém

baixa permeabilidade ao vapor.
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5,3%

10,5%

E Emulséo / "plastica"
2,6% P
42,1% W Silicatos

O Silicone

O Tipo membrana

O Cal de fabrico industrial
39,5%

Universo estatistico: 38 respostas

Figura 3.1 - “Que tipos de tintas normalmente usa ou ja usou em intervenc¢des de conservacao ou
reabilitacdo de edificios?”

Foi para as tintas “plasticas” (quinze respostas) e as tintas de silicatos (doze
respostas), que sdo de resto os tipos mais aplicados (figura 3.1), que se obtiveram
resultados no que diz respeito a problemas ocorridos. Os dados apresentados na figura 3.2
sdo referentes aos principais problemas identificados nas tintas “plasticas” e como se pode
verificar sdo os destacamentos / empolamentos que ocorrem com maior frequéncia,
seguidos das manchas, eflorescéncias e perdas de cor. Ainda de acordo com a figura 3.2
verifica-se que mais de um quarto dos inquiridos indicou ndo ter observado nenhum tipo de

anomalias.

W Destacamento /
Empolamento

33,3% m Eflorescéncias
O Manchas
O Perda de cor
13,3%

O Sem problemas

13,3%

Universo estatistico: 15 respostas

Figura 3.2 - “Principais problemas ocorridos ap0s a aplicagao de tintas de emulsao / “plastica” em
intervencdes de conservacao ou reabilitagédo de edificios antigos”
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No caso das tintas de silicatos (figura 3.3), sdo também os destacamentos /
empolamentos os mais referenciados, sendo seguidos pelas manchas. As eflorescéncias e
a pulverizacao do revestimento também sao referidas, contundo com menor frequéncia. De
modo semelhante ao das tintas de emulsédo, também neste caso mais de um quarto dos
inquiridos indicou ndo ter conhecimento de nenhuma anomalia ap6s a aplicacdo dos
revestimentos. Optou-se por agrupar as respostas “destacamentos” e “empolamentos” pois,
néo tendo sido fornecida uma definicdo inequivoca destas anomalias, 0s termos poderéo ter
sido usados com sentido diferente pelos vérios inquiridos. De facto, um empolamento origina

um destacamento localizado do revestimento em relagéo ao suporte.

B Destacamento /
Empolamento

33,3% | Eflorescéncias
O Manchas

O Pulverizagéo

8,3%
O Sem problemas

16,7%

Universo estatistico: 12 respostas

Figura 3.3 — “Principais problemas ocorridos ap6s aplicagao de tintas de silicatos em intervengdes de
conservacgao ou reabilitacao de edificios antigos”

A questdo “Ja utilizou caiacdes em intervencbes de conservacao ou reabilitacdo de
edificios antigos” apresentou um universo estatistico de trinta e uma respostas, verificando-
se através da figura 3.4 que a resposta “Nao” foi a mais indicada. Quanto as composicdes
usadas pelos inquiridos, obtiveram-se as seguintes oito respostas, na sua maioria de
caracter genérico: (i) cal e fixador (100I:1l); (ii) cal e dgua (11:51); (iii) cal hidratada, éleo de
linhaca e agua; (iv) cal viva, agua e tinta plastica; (v) cal em pasta, agua e sal de alimen
(1,61:51:62,59); (vi) cal e sebo de carneiro (15kg:0,5kg); (vii) leite de cal gorda; (viii) leite de
cal e cola (101:1kg).

Relativamente a questéo “Se a superficie a pintar ou repintar se encontrar hiumida ou
com sais, que tipo de revestimento por pintura usa?” obtiveram-se treze respostas. Como se
pode verificar na figura 3.5, os tipos de revestimentos por pintura mais referidos séo as
tintas de silicatos, sendo também indicados revestimentos com base em cal e tintas

“plasticas”. Dois inquiridos indicaram a utilizacdo de barramentos como sendo a melhor
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solucdo para o problema proposto. Contudo, uma vez que o0s barramentos ndo sdo
propriamente revestimentos por pintura, essas respostas ndao foram consideradas no

universo estatistico da figura 3.5.

64,5%

Universo estatistico: 31 respostas

Figura 3.4 — “Ja utilizou caiac6es em intervencdes de conservacao ou reabilitacdo de edificios
antigos”

@ Emulsao / "plastica"

M Silicatos

O Cal

46,2%

Universo estatistico: 13 respostas

Figura 3.5 — “Se a superficie a pintar ou repintar se encontrar hiUmida e com sais, que tipo de
revestimento por pintura usa?”

Como se pode verificar no anexo |, onde se apresenta o questionario utilizado no
inquérito, existem alguns pontos que nado sao referidos nesta apresentacdo de resultados,
nomeadamente no que diz respeito a terceira questdo. De facto, apesar do inquérito abordar
aspectos relacionados com os edificios onde foram aplicadas as tintas, tanto a nivel de
localizagdo geogréafica, como a nivel da constituicdo das fachadas, verificou-se uma
sistematica falta de resposta em relacéo a estes elementos.
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3.3 Pesquisa de mercado

Com vista a conhecer que tipo de tintas estdo disponiveis ho mercado portugués,
especificas para edificios antigos (e, em particular, para paredes com humidade) e a
seleccionar os produtos a analisar experimentalmente, procedeu-se a uma pesquisa
baseada no contacto directo com fabricantes de tintas. Foi feito um contacto inicial com a
Associacdo Portuguesa dos Fabricantes de Tintas e Vernizes (APFTV) que, amavelmente,
forneceu varios contactos de fabricantes. A partir dai foi possivel efectuar pesquisas online
nos websites dos fabricantes, as quais se seguiram contactos telefonicos. Realizaram-se
ainda contactos com estabelecimentos que comercializam tintas. As informacdes foram
obtidas junto de pessoal técnico de cada fabricante, tendo as entrevistas sido baseadas

numa ficha especificamente preparada para o efeito (anexo lll).

Foram analisadas as gamas de produtos de cerca de cinquenta fabricantes de tintas
(aproximadamente o numero de associados da APFTV), sendo que apenas catorze
fabricavam produtos relevantes para este trabalho, isto é, tintas recomendadas para
edificios antigos. Desta forma, foram encontrados vinte e sete produtos com interesse, dos
quais se seleccionaram quinze para ensaio em laboratorio. Seleccionou-se ainda uma vulgar
tinta “plastica” para servir como referéncia, o que perfez um total de dezasseis

revestimentos por pintura.

Como se pode ver na figura 3.6, quase metade dos revestimentos por pintura
encontrados correspondem a tintas de silicatos (40,7%), sendo as tintas de resinas de
silicone (29,6%) e de resinas de hidro-pliolite (22,2%) menos frequentes no mercado. As
tintas de cal de fabrico industrial (7,4%) parecem ser ainda menos frequentes, embora seja
também de considerar a hipétese de os revestimentos deste tipo serem maioritariamente
fabricados por outro tipo de empresa que ndo os fabricantes de tintas (por exemplo,
fabricantes de argamassas). De acordo com a figura 3.7, é possivel verificar que foram
ensaiados aproximadamente metade dos revestimentos por pintura de cada tipo encontrado,
sendo a excepc¢do as tintas de cal, onde se ensaiaram todas as tintas encontradas. Note-se
que na figura 3.7 ndo esta incluida a tinta “plastica” ensaiada, uma vez que apenas serviu de
referéncia e ndo faz parte dos revestimentos por pintura encontrados no mercado para

edificios antigos.
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7,4% 40 7% B Silicatos

@ Resinas de silicone

22,2%

O Resinas de hidro-
pliolite

29,6% O Cal

Universo estatistico: 27 produtos

7,4% .
0 Silicatos

11,1%

B Resinas de silicone

@ Resinas de hidro-
pliolite

@ Cal

11,1% 25,9%

Universo estatistico: 27 produtos

Figura 3.6 — Revestimentos por pintura
encontrados no mercado para edificios antigos

Figura 3.7 — Revestimentos por pintura
seleccionados como % dos vinte sete produtos

identificados no mercado para o trabalho
experimental a realizar

3.4 Discussao

Tendo em conta 0 nimero de entidades contactadas e o tempo de duracdo do
inquérito a técnicos nacionais (seccao 3.2), considera-se que o nimero de respostas obtidas
foi reduzido. Tal pode dever-se ao facto de, possivelmente, ndo existirem registos de obra,
fiaveis ou facilmente disponiveis, onde se especifique quais 0s revestimentos por pintura
aplicados e o comportamento observado durante ou apds a sua aplicacdo, tornando-se
dificil identificar posteriormente a op¢do tomada e subsequentes ocorréncias. Esta hipotese
fundamenta-se no facto de, apos recepgdo de varias das respostas incompletas, ter-se
procedido a novos contactos com os inquiridos onde se pediu informacdo mais detalhada.
Estes pedidos nunca foram satisfeitos por alegada falta de informacao disponivel. Espera-se
que esta situagao possa melhorar no futuro, pelo menos no que se refere a intervencdes em
imoveis classificados ou em vias de classificacdo, com a entrada em vigor do decreto-lei n°
140/2009, que prevé a elaboracdo de um relatério final com a descriminacdo das solucdes

usadas e seus impactes.

No entanto, apesar da quantidade de respostas ter ficado aquém das expectativas, €
possivel que as obtidas sejam aproximadamente representativas do panorama nacional,

tendo em conta que sdo oriundas de varios pontos do Pais (figura 3.8).

Relativamente a questdo do tipo de tinta usado em intervengdes de conservacao /
reabilitacdo, verifica-se tendéncia para escolher tintas de emulséo e tintas “tipo membrana”
(embora estas ultimas em pequena percentagem), mesmo apds todas as recomendacdes e
informacBes prestadas em publicagbes técnicas sobre o comportamento desadequado

destes tipos de revestimentos em paredes antigas.
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Figura 3.8 — Origem das respostas ao inquérito

Dos varios tipos de revestimentos por pintura hoje disponiveis especificamente para
edificios antigos, sdo as tintas de silicatos as que apresentam maior relevancia em termos
de escolha pelo técnicos envolvidos na pratica. As tintas de silicone parecem ser pouco
escolhidas e sobre as tintas de hidro-pliolite ndo foi obtida qualquer resposta no inquérito, o
que leva a pensar que este tipo de revestimento ainda é pouco conhecido em Portugal pois
trata-se de um produto recente. Os revestimentos com base em cal (tintas industriais e

barramentos) também sao indicados, embora com frequéncia reduzida.

De facto, os resultados obtidos no inquérito sdo, de certa forma, consistentes com 0s
resultados da pesquisa de mercado, uma vez que, como se pode ver na figura 3.6, sdo as
tintas de silicatos que parecem liderar o mercado dos revestimentos para edificios antigos,
justificando-se assim que também sejam as mais utilizadas na pratica. Apesar de existirem
no mercado outros revestimentos, como € o caso das tintas de resinas de silicone e de
hidro-pliolite, os inquiridos ndo optam, geralmente, por estes tipos de revestimentos, o que
pode em parte dever-se ao facto de néo existirem muitos fabricantes a produzir estes
produtos. No que diz respeito as tintas de cal de fabrico industrial, pode-se dizer que é um

mercado bastante pequeno, ndo se tendo identificado nesta pesquisa nenhum fabricante
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portugués. De facto, os produtos encontrados séo fabricados em Italia, sendo distribuidos
em Portugal por representantes das marcas. A inexisténcia de fabricantes portugueses de
tintas de cal sugere que essa industria podera ser uma oportunidade de negécio, apesar de
se considerar que este tipo de produtos poderéo estar a ser comercializados por outro tipo

de fabricantes, como foi referido a sec¢éo 3.3.

Ainda de acordo com a referida pesquisa de mercado, nho ambito da qual se
pesquisaram as gamas de produtos de cerca de cinquenta fabricantes e apenas foram
identificados catorze com produtos especificos para edificios antigos, pode-se afirmar que o
mercado dos revestimentos por pintura para este tipo de edificios ainda € bastante pequeno.
De facto, a pintura de fachadas com interesse historico ndo parece ser uma preocupacao

para a maioria dos fabricantes nacionais.

No que diz respeito aos principais problemas observados apés a aplicacdo dos
revestimentos por pinturas em edificios antigos, sdo os destacamentos e 0os empolamentos
que ocorrem com maior frequéncia. Estas anomalias podem estar relacionadas com a
inadequada preparacédo da superficie ou com o desrespeito pelos tempos de secagem entre
demaos (Rodrigues et al. 2006). Mas é também possivel que a presenca de humidade,
aliada a uma ma escolha do revestimento (tintas de emulsdo ou “tipo membrana”) seja uma

das causas (por exemplo, Veiga e Tavares 2002 ou Rodrigues et al. 2006).

As manchas também fazem parte dos principais problemas indicados e poderéao ter a
sua origem na heterogeneidade da superficie (que provoca uma absorcdo diferencial dos
produtos de pintura) ou ser devidas a presenca de humidade. O desenvolvimento, em climas
guentes e humidos, de bolor, algas ou fungos, assim como a deposicdo de sujidade, sdo

outras causas possiveis (Rodrigues et al. 2006).

A perda de cor e a pulverizagdo também sdo anomalias indicadas, contudo em
menor quantidade, podendo estar relacionadas com a accdo dos agentes de exposicdo e

correspondente envelhecimento do revestimento por pintura (Rodrigues et al. 2006).

De modo semelhante, também a ocorréncia de eflorescéncias é indicada, estando a
sua origem directamente relacionada com a migracdo de dgua que arrasta os sais solluveis
(provenientes do suporte) e posteriormente se evapora, originando a deposi¢do de cristais

salinos.

Com a questédo “Ja utilizou caia¢des em intervencdes de conservacao ou reabilitacdo
de edificios antigos” pretendia-se compreender com que frequéncia se recorre a esta técnica
de pintura de raizes tradicionais para acabamento de fachadas. As respostas obtidas
indicam que as caiacbes sao hoje pouco usadas, tendo sido largamente substituidas pelas
tintas comerciais. E provavel que tal se deva ao facto de as caiacdes tradicionais serem de

execucdo morosa e mesmo as de fabrico industrial (de que, além do mais, ha poucas
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marcas disponiveis) ndo serem produtos totalmente prontos a aplicar, necessitando assim
de maior tempo de preparacdo. A necessidade das caiacBes terem, em geral, maior

manutencao, sera provavelmente também uma causa importante.

A (ltima pergunta “Se a superficie a pintar ou repintar se encontrar humida e com
sais, que tipo de revestimento por pintura usa?” tinha como objectivo perceber o
procedimento dos responsaveis quando se deparam com situacdes deste tipo, as quais
ocorrem frequentemente em edificios antigos (Henriques 1994). A maior parte das respostas
obtidas revelam preocupacdo em escolher materiais que permitam a “respiracdo” dos
paramentos, nomeadamente tintas de silicatos e produtos com base em cal (caiacdes e
barramentos). Contudo, existem varios casos (cerca de 20%, como se vé na figura 3.5) que
referem a utilizacéo de vulgares tintas de emulséo. H& ainda que realgar que, nesta questao,
menos de metade dos inquiridos expressaram a sua opinido, ndo tendo o0s restantes
apresentado qualquer resposta. Isto sugere que muitos técnicos envolvidos em obras de
conservagdo / reabilitacdo ndo estardo conscientes da grande importancia que o0s
revestimentos por pintura poderdo ter na minimizagdo das consequéncias da presenca de
humidade, que é tdo corrente em edificios antigos, ndo procurando assim definir

revestimentos apropriados para este tipo de situacoes.
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Capitulo 4 — Campanha experimental

4.1 Introducéao

A campanha experimental teve como base a realizagcdo de ensaios sobre provetes
constituidos por uma argamassa de cal aérea revestida com dezasseis sistemas de pintura
alternativos. A escolha deste suporte deveu-se ao facto de este ser o tipo de argamassa
presente nos rebocos de uma parte significativa dos edificios antigos portugueses, quer
sejam argamassas originais ou resultantes de intervencbes recentes em que se procurou

utilizar materiais semelhantes aos antigos.

Para além de analisar 0 comportamento a secagem de varios tipos de tinta sobre o
mesmo suporte, decidiu-se ainda comparar o comportamento de diversas das tintas sobre
suporte seco e sobre suporte humido, uma vez que varios fabricantes indicavam ambas as
possibilidades. Pretendeu-se desta forma averiguar se poderdo existir variacbes de
comportamento decorrentes do facto do suporte conter humidade aquando da aplicagéo e

cura dos revestimentos, o que ocorre frequentemente em edificios antigos.

Deste modo, realizaram-se 0s seguintes tipos de ensaios: permeabilidade ao vapor

de 4gua, absorcado de agua por capilaridade e secagem.

Estes ensaios foram realizados sobre 0 mesmo conjunto de provetes (argamassa +
revestimento por pintura) por duas ordens de razdes: (i) para minimizar a ocorréncia de
variagbes devidas a uma possivel heterogeneidade dos materiais, tornando assim o0s
resultados mais facilmente comparéveis; (i) por razdes logisticas e de prazo desta
dissertacdo, que ndo permitiriam preparar mais do que os cento e sessenta e seis provetes
utilizados. Note-se que a ordem pela qual se apresentam o0s ensaios nao corresponde a
ordem de realizacdo dos mesmos, que foi a seguinte: (i) secagem; (ii) permeabilidade ao
vapor de agua; (iii) absorcéo capilar. Considera-se que a ordem pela qual os ensaios sdo
aqui apresentados € a mais l6gica em termos de analise e discussdo dos resultados. A
ordem seguida na sua realizacdo corresponde a relevancia dos ensaios para a dissertacdo e
destinou-se a evitar que 0s ensaios mais importantes fossem afectados por: (i) eventuais
dificuldades de prazo, que poderiam n&o permitir a realizagdo dos Ultimos ensaios,
nomeadamente porque ndo se sabia, a partida, quanto tempo demoraria a secagem dos
diferentes revestimentos; (ii) uma possivel degradacdo dos provetes, devida ao sucessivo

manuseamento, bem como as repetidas molhagens e secagens.

Neste capitulo sdo apresentadas e descritas as metodologias e procedimentos
relativas a preparacdo dos provetes e a realizacdo dos ensaios e discutidos os resultados
obtidos.
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4.2 Materiais

Os revestimentos por pintura incluidos neste trabalho foram seleccionados com base
na pesquisa de mercado descrita no capitulo 3. Esta pesquisa (seccdo 3.3) permitiu
identificar vinte sete produtos recomendados para edificios antigos, de entre os quais se
seleccionaram quinze. O principal critério de escolha foi o facto de os revestimentos
poderem ser aplicados em paredes que apresentassem teor de humidade ndo desprezavel,
0 que se aplica aos sistemas de silicatos, silicone e pliolite abaixo indicados (treze
produtos). Incluiram-se também dois revestimentos de cal de fabrico industrial, uma vez
que, embora os fabricantes ndo recomendem a sua aplicacdo em paredes hiumidas, séo
produtos para 0s quais ha pouca informagéo técnica publicada, tendo portanto interesse
obter mais dados sobre o seu comportamento. Acresce que, embora uma parede possa nao
estar humida na altura da aplicacdo, pode sempre ocorrer posteriormente a sua
humidificacdo. Assim, mesmo que 0s revestimentos ndo sejam aplicados sobre parede
hamida, é importante verificar qual o seu comportamento a secagem. Optou-se ainda por
escolher uma tinta “plastica” de uso comum, de modo a servir de referéncia. Ensaiou-se

assim um total de dezasseis revestimentos por pintura.

De seguida, descrevem-se 0s revestimentos seleccionados para este trabalho,
segundo as informacdes dos fabricantes, indicando-se em italico os codigos de identificacdo

dos respectivos provetes:

Revestimentos de silicatos (S)

« PRIMARIO SIL-K + SIL-K da Cin (SC): priméario e tinta aquosa baseados em

organo-silicatos.

« PRIMARIO DE SILICATO + TINTA DE SILICATO da Dyrup (SD): primério e tinta

baseados em silicato de potassio.

» SILICATE EPOQUE PRIMER + SILICATE EPOQUE da Hempel (SH): selante

aquoso e revestimento baseados em silicato inorgéanico e copolimeros acrilicos.

* ISOLADOR SILIKAR + TINTA SILIKAR da Tintas Kar (SK): isolante fixador e tinta

baseada na mistura de uma resina de silicato de potassio e um copolimero acrilico.
« KENPROTECT da Kenitex (SX): tinta inorganica baseada em silicato de potassio.

* ISOLANTE SILORG + SILORG EXTERIOR da Tintas Potro (SP): isolante e tinta

constituidos por silicato de potassio modificado com polimeros organicos.
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» PRIMARIO ANTIQUE SILIKAT + TINTA ANTIQUE SILIKAT da Robbialac (SR):

primario e tinta mineral baseados em silicato de potassio.

Revestimentos de resinas de silicone (O)

« PRIMARIO CINOXANO + CINOXANO da Cin (OC): primario e tinta aquosa

baseados em resinas de polisiloxano modificadas.

* DYRUFIX + SILICONE FACHADAS da Dyrup (OD): preparador de superficies
formulado com base em copolimeros vinilicos e tinta aquosa mineral organica

baseada em resinas de silicone.

« TOP SILICON PRIMER + TOP SILICON da Hempel (OH): selante aquoso e

revestimento acrilico baseados em resinas de polisoloxano.

Revestimentos de resinas de hidro-pliolite (1)

* DYRULITE HYDRO da Dyrup (ID): tinta formulada com base em resinas de pliolite

em dispersao aquosa.

« PRIMARIO FIXADOR HIDRO-ARMADURA + TINTA HIDRO-ARMADURA MATE
da Robbialac (IR): primario e tinta baseados numa solucédo de resinas de hidro-

-pliolite.

* PLASLITE HYDRO da Vougatintas (IV): tinta aquosa de resinas de pliolite.

Revestimentos de cal (C)

* ISOCAL + EPOCA OTTOCENTO, produzido pela Rialto e fornecido pela Cin (CR):
primario em solucdo de organo siloxano oligomérico em solventes alifaticos e

revestimento mineral de cal apagada envelhecida.

* FRESCO 500, produzido pela Cepro e fornecida pela Tradibau (CCe): tinta
composta por leite de cal gorda de fossa envelhecida e extinta, areia calcéria,

6leos e colas naturais.

Revestimento de emulsao - tinta “plastica” (Plastica)

« PRIMARIO CINOLITE HP + VINYLMATT da Cin: primario e tinta aquosos.
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Com base nas pesquisas bibliograficas de autores como Margalha (1997) ou
Agostinho (2008) e de forma a reproduzir o mais possivel os substratos presentes em
edificios antigos, decidiu-se realizar os estudos numa argamassa de cal aérea com relacéo
volumétrica de 1:3 (cal : areia), que é apontada como uma das mais usuais. Optou-se por
um traco de 1:1,5:1,5 (cal: areia de rio: areia amarela), sendo que esta argamassa ja foi alvo
de diversos estudos no LNEC, destacando-se a aplicagdo de uma argamassa semelhante
na Torre do Reldgio em Santarém (Gongalves 2001). Usou-se a cal branca hidratada em p6
da Calcidrata, de fabrico industrial, proveniente da zona de Alcanede (figura 4.1). As areias
sdo de uso comum na regido de Lisboa, sendo conhecidas por areia amarela de Corroios
(figura 4.2) e areia do Rio Tejo (figura 4.3) e foram previamente passadas pelo peneiro de
2,00mm de malha.

Figura 4.1- Cal Figura 4.2- Areia amarela Figura 4.3- Areia de rio

4.3 [Execucao dos provetes
4.3.1 Fabrico das bases de argamassa

A execucdo das bases procurou seguir as indicacdes das normas CEN de
argamassas. Nao sendo, no entanto, no caso da presente dissertacdo, o absoluto respeito
das exigéncias normativas uma necessidade, uma vez que o que se pretendia era obter um
material homogéneo entre amassaduras, admitiram-se algumas modificagbes aos
procedimentos indicados nas normas, por motivos de logistica ou celeridade.

Preparam-se cento e sessenta e seis provetes cubicos (50x50x50mm) de argamassa
de cal aérea, tendo sido seguido um procedimento semelhante, sempre que possivel, ao da
norma NP EN 196 (IPQ 2006).
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Os cubos foram obtidos a partir de seis séries de amassaduras, sendo cada série
constituida por duas a trés amassaduras, uma vez que a quantidade de material obtida em
cada amassadura era limitada pela capacidade do misturador mecénico de laboratério. Em
cada série de amassaduras foram obtidos cerca de vinte seis a vinte oito cubos de

argamassa.

Utilizaram-se moldes de madeira com dimensfes internas de 300x50x50mm, o0s
quais foram adaptados a execucdo de provetes com 50x50x50mm pela introdugdo de
divisérias de madeira do mesmo tipo (contraplacado maritimo). De modo a garantir a
estabilidade do conjunto, durante a preparacéo e cura dos provetes, usaram-se grampos de
carpinteiro (figura 4.4). A utilizacdo de moldes metalicos cubicos n&o foi considerada pois,
devido a motivos de logistica, ndo existiam a data moldes deste tipo disponiveis.

Figura 4.4- Moldes de madeira com grampos de carpinteiro

A execucdo de cada amassadura iniciou-se sempre com a montagem dos moldes,
procedendo-se depois a colocacdo dos grampos e a aplicacdo do 6leo de descofragem
(usou-se sempre a quantidade minima indispensavel). Apds este procedimento, 0s
constituintes sélidos (cal e areias) eram pesados numa balanca com resolucéao de 1g, sendo

entdo homogeneizados manualmente a seco, com o intuito de melhorar a mistura.

A quantidade de &gua a utilizar em cada amassadura foi definida utilizando como
referéncia o ensaio de espalhamento (EN 1015-3 (CEN 1998)), cujo método e resultados
obtidos para as amassaduras efectuadas se apresentam na secc¢do 4.4.1. Procurou-se
utilizar sempre a quantidade de agua necesséria para obter um espalhamento proximo de
175 + 10mm, tal como € indicado na norma EN 1015-2 (CEN 1998). Este valor foi, no
entanto, considerado apenas indicativo, sendo a principal exigéncia o facto do espalhamento
nao variar significativamente de amassadura para amassadura, de modo a garantir a
obtencéo de provetes com propriedades semelhantes. Partiu-se sempre da quantidade de
600ml de &gua (valor conhecido de trabalhos anteriores do LNEC) para cada 3000g de
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soélidos, quantidade que se revelou adequada para se obter o espalhamento pretendido em
todas as amassaduras, ndo tendo sido necessario recorrer a tentativas.

As misturas foram feitas vazando no recipiente do misturador mecéanico normalizado
(NP EN 196 (IPQ 2006)) primeiro a agua e depois a mistura dos constituintes secos, sendo
de seguida realizada uma homogeneizacao de 2 minutos em velocidade lenta (figura 4.5).

Figura 4.5 — Misturador mecéanico

ApG6s cada amassadura realizou-se também, para melhor caracterizacdo da
argamassa fresca, 0 ensaio de determinagdo da massa volumica que é tratado na seccéo
4.4.2.

A argamassa era entdo colocada nos moldes com recurso a uma colher de pedreiro.
Aplicou-se sempre uma primeira camada de argamassa (cerca de metade da altura do
molde), a qual se compactava com 10 pancadas de um pildo metalico de 1kg (figura 4.6). De
seguida, aplicava-se uma segunda camada que era sujeita a igual compactacao. Por fim,
retirava-se a argamassa em excesso com a colher, de modo a obter uma superficie superior
plana.

ApoOs preenchimento com a argamassa, os moldes eram colocados numa sala com
temperatura condicionada a 20 + 2°C, e de modo semelhante ao indicado na EN 1015-11
(CEN 1999), permaneciam dentro de sacos de polietileno nas primeiras 24h (figura 4.7),
com o intuito de ficarem num ambiente de HR® elevada (proxima dos 100%). A Unica
excepcao a este procedimento ocorreu na 22 série de amassaduras que foi realizada numa
sexta-feira, sendo que neste caso o0s provetes estiveram 72h dentro dos sacos. Esta
pequena diferenca ndo teve, contudo, qualquer influéncia detectavel nos resultados do
trabalho.

® Humidade relativa
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Figura 4.6 - Moldagem de provetes Figura 4.7 - Provetes sob
condicionamento

Os provetes foram desmoldados ao fim de 6 + 1 dias, sendo a variacdo devida a
interposicdo de fins-de-semana. As condicbes de cura serdo relatadas em detalhe na

seccao 4.3.2.

4.3.2 Cura das bases de argamassa

Os cubos de argamassa foram sujeitos a cura em ambiente controlado, com
temperatura de 20 + 2°C e 65 + 5% de HR, durante o primeiro més de idade. Ao fim desse
tempo foram sujeitos a um ensaio de carbonatacdo, uma vez que era condicdo necessaria
gue os provetes se encontrassem carbonatados antes da aplicacdo dos revestimentos por
pintura, de modo a poderem reproduzir eficazmente uma argamassa de cal constituinte de

uma parede de um edificio antigo.

Como sera explicado adiante (seccdo 4.5.1), o desenvolvimento natural da
carbonatacéo dos provetes de argamassa nao era compativel com os prazos propostos para
esta dissertacdo, pelo que, face aos resultados obtidos ao fim de um més, se optou por

recorrer a métodos de aceleracdo da carbonatagao.

ApOs consulta de elementos bibliograficos tentou-se utilizar uma camara climatica de
temperatura e humidade relativa, uma vez que nao havia, na altura, nenhuma camara de
carbonatacéo disponivel. Segundo Bertos et al. (2004), a carbonatacdo é acelerada pela
temperatura desde que a humidade relativa ronde os 50 - 70% e a temperatura néo
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ultrapasse os 60°C (a pressdo atmosférica). Optou-se assim por submeter os cubos de
argamassa a condi¢cdes de 40°C e 65% HR.

Findos quinze dias, repetiu-se o ensaio de carbonatacdo em dois provetes, um deles
que tinha estado sujeito ao ambiente da camara climatica e outro que se tinha mantido na
sala condicionada (de modo a servir de referéncia). Como serd desenvolvido na secc¢ao
4.5.1, também este resultado n&o foi satisfatorio, tendo os cubos sido novamente colocados
na sala condicionada a 20 = 2°C e 65 + 5% HR.

Aos cerca de dois meses e meio de idade dos provetes, estes puderam entdo ser
colocados numa camara de carbonatacdo, onde permaneceram num ambiente a 21°C e
60% HR com 5% de concentracao de didxido de carbono, durante uma semana. O ensaio
de carbonatacdo revelou que, no fim deste periodo, a argamassa se encontrava
carbonatada.

E de salientar, que todos os provetes estiveram sujeitos as mesmas condicdes de
cura, mesmo aquelas que se revelaram pouco eficazes (como foi 0 caso da camara
climatica), de modo a garantir que todos eles apresentassem igual estrutura e composicao.
Considerou-se que o0 mais importante seria manter a homogeneidade entre provetes,
mesmo que algumas etapas da cura ndo se revelassem benéficas. O processo de cura
durou cerca de trés meses, incluindo as etapas néo satisfatérias.

4.3.3 Impermeabilizacdo dos provetes e aplicagdo do s revestimentos por
pintura

Logo apds o fim do processo de cura, quatro das seis faces dos cubos de argamassa
foram impermeabilizadas (figura 4.8) com uma resina epoxi (Icosit K 101 da Sika). A resina
foi aplicada em duas camadas cruzadas com intervalos entre deméaos de cerca de 24h a
48h. A escolha desta resina adveio do facto de esta se ter mostrado eficaz em trabalhos
anteriormente realizados no LNEC, uma vez que nao escorre durante a aplicacao, €
impermeavel a 4gua, na forma liquida e de vapor, e ndo migra para o interior do provete.

Apbés a aplicacdo e subsequente secagem da impermeabilizacdo, colocaram-se
algumas bases de argamassa em imersdo parcial numa altura de 4gua de cerca de 5 mm,
procedimento que visou criar um teor de 4gua elevado na argamassa, aproximado a
situacdo dos rebocos existentes em paredes com problemas de humidade. As bases
permaneceram nestas condi¢cfes durante e apds a aplicacdo dos revestimentos por pintura,
tendo continuado assim até a data de ensaio. Os revestimentos por pintura foram aplicados
e curaram tanto em bases secas (figuras 4.9 e 4.10), como em bases humidas. Exceptuam-
se os revestimentos de cal e a tinta de emulsao (“plastica”), que apenas foram aplicados em
suporte seco, uma vez que os fabricantes indicavam ndo ser aconselhada a sua aplicacao
em paredes humidas.
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Figura 4.8 — Impermeabilizacao lateral dos provetes

Os revestimentos por pintura foram aplicados a pincel segundo as indicacdes de
cada fabricante, nomeadamente no que diz respeito ao nUmero de deméos e respectiva
diluicdo. A maioria dos sistemas de pintura séo constituidos por um primario e duas deméo
de tinta, havendo, no entanto, alguns casos em que nao existe primario ou que, em vez de
duas deméos de tinta, sdo aconselhadas trés. Uma vez que os intervalos minimos entre
demados para cada sistema séo variaveis e que ndo € indicado um intervalo méaximo, optou-
se por se fixar 24h como o intervalo entre demaos, de modo a poder originar um método de
trabalho continuo. O intervalo de tempo entre a aplicacdo do primario e a primeira demao da
tinta de cal da Rialto foi uma excepc¢dao, tendo-se respeitado o intervalo de 48h recomendado
pelo fabricante. O processo de pintura dos cento e sessenta e seis provetes durou cerca de
duas semanas no total.

BN

Relativamente a aplicacdo dos revestimentos quer em suportes secos, quer em
hamidos, pode-se dizer que ndo se notou qualquer diferenca significativa na aplicacdo nem
qualquer dificuldade.

Figura 4.9 - Aplicacéo dos revestimentos por  Figura 4.10 — Pormenor de aplicacéo dos
pintura revestimentos por pintura
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pintura, onde se fard& uma comparacdo com os rendimentos teéricos indicados pelos
fabricantes (tabela 4.1). A técnica de aplicacdo dos primarios e tintas foi semelhante em

todos o0s casos, tendo-se utilizado, como se julga que faria um pintor na pratica, as

De seguida serdo apresentados os consumos médios de cada revestimento por

guantidades necessarias para obter um poder de cobertura adequado.

Tabela 4.1- Consumos médios dos revestimentos por pintura

Primario 12 demao 22 demao 32 demao
Revestimento |Suporte R. <. R. c. R. c. R. c.
Tedrico | Real | Te6rico | Real | Teérico | Real | Teédrico | Real
médio (g/m2)
Seco 157 134 136 -
Silicatos Cin 114-139 146-183 149-186 -
Hamido 205 96 133 -
Silicatos Seco 95 181 151 - -
110-125 122-213 122-213
Dyrup L
Hdmido 149 172 160 - -
Silicatos Seco 87 129 254 -
Hempe| 143-200 174 174 -
Hdmido 110 117 131 -
Silicatos Kar Seco 100 182 163 -
93-124 202-299 202-299 -
Humido 102 113 171 -
Silicatos Seco - 168 142 162
Kenitex - 127-193 130-200 130-200
Hdmido - 171 170 172
Silicatos Seco 111 141 171 178
Potro 125-183 190-202 271-286 271-286
Hdmido 151 131 178 155
Silicatos Seco 111 143 154 i -
Robbialac — 130-180 241-301 245-306
Hamido 98 132 161 -
N . Seco 162 178 154 -
Silicone Cin 77-91 103-154 104-157 -
Hdmido 136 172 108 -
Silicone Seco 123 136 170 -
Dyrup — 158 124-210 126-214 -
Hdmido 102 127 188 -
Silicone Seco 174 205 189 -
Hempel — 120-150 145 145 -
Hamido 147 202 185 -
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Tabela 4.1- Consumos dos revestimentos por pintura(cont.)

— P p
Primario 12 deméo 22 demao 32 demao
. R. C. R. C. R. C. R. C.
Revestimento |Suporte ) ) ) )
Tedrico Real Teodrico | Real | Teérico | Real | Teédrico | Real
(g/m?)
Hidro-pliolite Seco - 147 163 -
- 143-152 121-154 -
Dyrup .
Humido - 172 199 -
Hidro-pliolite Seco 182 167 123 -
Robbialac — 65-101 98-219 100-223 -
Hdmido 147 151 134 -
Hidro-pliolite Seco - 140 163 -
Vouga — - 139-177 143-182 -
Hamido - 137 133 -
Cal Cepro Seco - - 385-508 222 | 385-508 | 272 385-508 383
Cal Rialto Seco 312 84 | 304-515 | 149 | 304-515 | 212 - -
Plastica Seco | 119-159 | 172 | 87-119 | 144 | 88-120 | 120 - -

* R. Teodrico — rendimento tedérico; C. Real — consumo real

LEGENDA
Consumos inferiores ao rendimento teérico

Consumos superiores ao rendimento tedrico

Apesar de ter-se usado uma técnica de aplicacdo que se considera razoavelmente
representativa da pratica, verifica-se que os consumos nem sempre estdo de acordo com 0s

rendimentos indicados pelos fabricantes.

Assim sendo, o revestimento de silicatos da Cin apresentou, em média, um consumo
de primario superior ao rendimento indicado pelo fabricante, mas em contrapartida um

consumo de tinta inferior, tanto em suporte seco como humido.

No caso do revestimento de silicatos da Dyrup pode-se dizer que 0S consumos
meédios da tinta foram concordantes com o rendimento indicado pelo fabricante, no entanto,
relativamente ao primério o que aconteceu € que em suporte seco apresentou um consumo

inferior e em suporte humido superior.

De modo geral, pode-se dizer que o revestimento de silicatos da Hempel apresentou
um consumo meédio inferior ao estipulado pelo fabricante, tanto para a tinta como para o

primario, quer na aplicacdo em suporte seco ou hiumido. A excepcéao foi a 22 demao da tinta
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aplicada em suporte seco, onde o consumo foi superior. De modo semelhante, também os
revestimentos de silicatos da Kar (no que diz respeito a tinta aplicada em ambos os tipos de
suporte), da Potro (tinta e primario aplicado em suporte seco) e Robbialac (tinta e primério
em suporte seco ou humido) apresentaram um consumo inferior ao indicado pelo

respectivos fabricantes.

Apenas o0s revestimentos de silicatos da Kenitex e hidro-pliolite da Vouga
apresentaram consumos médios dentro dos limites estabelecidos pelos respectivos

fabricantes.

O revestimento de silicone da Cin aplicado em suporte seco e humido, apresentou
um consumo de primario e da 12 deméo de tinta superior ao rendimento teérico. Também o
revestimento de silicone da Hempel e o de hidro-pliolite da Dyrup aplicados em ambos os
tipos de suporte tiveram um consumo superior de tinta. No caso do revestimento de hidro-
pliolite da Robbialac foi o primario que apresentou um consumo superior ao estipulado em

ambas as aplicacles.

O revestimento de silicone da Dyrup teve um consumo inferior ao indicado pelo
fabricante, no que diz respeito ao primario e um consumo dentro dos limites, no que diz

respeito a tinta.

Relativamente aos revestimento de cal (Cepro e Rialto), ambos apresentaram
consumos inferiores aos indicados pelos respectivos fabricantes quer a nivel da tinta, quer,

no caso da Rialto, também a nivel do primario.

O revestimento composto por um primario e pela tinta “plastica” apresentou

consumos superiores tanto na tinta, como no primario.

Verificou-se que ndo existe uma tendéncia definida de consumo no que diz respeito a
aplicacdo em suporte seco ou humido. No presente caso, um factor que podera ter
originado essa variabilidade, € o facto de as aplicacbes terem sido realizadas em &reas

bastante reduzidas, o que, geralmente, ndo acontece na pratica.

Outro aspecto importante de referir € o facto de os rendimentos teéricos serem, a
partida, para aplicacbes em grandes areas, enquanto que aqui se realizaram em areas
muito pequenas, o que poderd estar na origem da variabilidade encontrada entre valores
tedricos e reais. Adicionalmente, a maioria dos fabricantes coloca a hip6tese do rendimento

tedrico indicado poder variar consoante o estado da superficie e 0 método de aplicacao.
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4.4 Ensaios de caracterizacdo da argamassa fresca
4.4.1 Consisténcia por espalhamento

A determinacdo da consisténcia por espalhamento foi realizada através do ensaio
descrito na norma EN 1015-3 (CEN 1998) e respectivo anexo (CEN 2006) que,

sumariamente, consiste no seguinte:

» Coloca-se 0 molde tronco-cénico centrado na mesa de espalhamento e procede-se
ao seu enchimento com a argamassa fresca até cerca de metade da sua capacidade,
compactando-se (10 pancadas) com um pildo de plastico (figura 4.11). De seguida, efectua-
-se 0 enchimento do resto do molde e compacta-se novamente com 10 pancadas. Apos este

procedimento, o material em excesso é rasado ao nivel do topo do molde.

» O molde é retirado, sendo entdo a amostra submetida a accdo de 15 pancadas (15

“saltos” da mesa de espalhamento) com duracdo de 1 segundo cada uma (figura 4.12).

» Usando uma craveira, mede-se o didmetro da argamassa espalhada na mesa em

duas direc¢des perpendiculares (figura 4.13). O resultado do ensaio é expresso pela média

dos didametros (Dpmgd).

Figura 4.11 — Compactagéo no Figura 4.12 — Amostra sujeita & Figura 4.13 — Medic¢ao do diametro
ensaio de espalhamento accao de pancadas no ensaio de de espalhamento
espalhamento

De seguida sdo apresentados os espalhamentos médios obtidos para cada
amassadura, apresentando-se também os valores médios para cada série de amassaduras
(tabela 4.2).
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Tabela 4.2- Consisténcia por espalhamento

Série de Dméd da série de
amassaduras Amassadura bmed amassaduras PP
(mm)
1 162,5
1 2 166,0 164,0 1,8
3 163,5
1 165,5
2 2 168,5 166,8 15
3 166,5
3 ! 1085 168,0 0,7
2 167,5
1 168,5
4 2 170,5 172,0 4.4
3 177,0
1 169,5
5 2 165,5 167,0 2,2
3 166,0
1 165,0
6 2 171,5 165,7 5,5
3 160,5

Como se pode observar na tabela anterior, ndo existe grande dispersao entre 0s
espalhamentos obtidos para cada amassadura das diferentes séries, podendo-se entdo

considerar que a exigéncia inicial, de homogeneidade entre amassaduras, foi cumprida.

4.4.2 Massa volumica aparente

A determinag@o da massa volumica das argamassas no estado fresco foi realizada

através de um procedimento semelhante ao da norma EN 1015-6 (CEN 1998) e respectivo

anexo (CEN 2006) que, sumariamente, consiste no seguinte:

* Preenche-se com argamassa 0 recipiente (com capacidade de 1l e massa

conhecida) até cerca de metade da sua capacidade (figura 4.14).

» Procede-se a uma ligeira compactacéo inclinando o recipiente e deixando-o cair 10

vezes sobre a mesa.

Dméd — diametro médio; DP — desvio padrédo
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* Preenche-se o recipiente em toda a sua capacidade e repete-se o processo de

compactacéo acima descrito.
» Rasa-se a argamassa ao nivel do topo do recipiente, de forma a retirar o excesso.

» Pesa-se 0 conjunto recipiente e argamassa numa balanca com resolucao de 1g.

Figura 4.14 — Enchimento do recipiente de massa volimica

Sabendo que a massa do recipiente para determinagdo da massa volimica era de
599g e que tinha 1l de volume, a massa volumica aparente (M,,) € obtida dividindo a
diferenca entre a massa do conjunto recipiente e argamassa (m;) € a massa do recipiente

vazio (m,) pelo volume do recipiente (V):

(Equacédo 4.1)

Na tabela 4.3 sdo apresentados os valores da massa volumica aparente obtidos para
cada amassadura, apresentando-se também os valores médios para cada série de

amassaduras.

Apbs observacao da tabela, verifica-se que as duas primeiras séries de amassaduras
apresentam uma massa volumica aparente menor em relacdo as restantes. Tal deve-se
provavelmente a ter havido mudanca do técnico que efectuou o ensaio, uma vez que as
duas primeiras tiveram um operador e as restantes tiveram outro. No entanto, no decorrer
de todo o trabalho experimental ndo se identificou qualquer tipo de problema que pudesse

ser atribuido a esta diferenca. E possivel que ela seja inerente ao proprio ensaio de
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determinacdo da massa volumica, nomeadamente a utilizacdo de uma energia de

compactacdo um pouco maior nas quatro Ultimas séries de amassaduras.

Tabela 4.3 — Massa volumica aparente
Série de Myol M,o média DP
amassaduras Amassadura (kg/m”®)
1331
1320 1327 6
1331
1324
1323 1324 1
1325
1922
1910
1916
1926 1923 6
1928
1922
1921 1921 1
1920
1916
1921 1916 5
1912

1916 8

Wl N[ P W N| | W N P N P W N P W NP

M,o — massa volimica aparente; DP — desvio padrao

4.5 Controlo da carbonatacdo da argamassa
4.5.1 Utilizacado de indicador de fenolftaleina

A avaliacdo da carbonatacdo, através do uso da fenolftaleina (Teutonico 1988, por

exemplo) serviu como meio para aferir o estado de carbonatacdo dos provetes.

A fenolftaleina € um indicador de pH que muda de cor em meio alcalino. A
carbonatagéo origina a reducéo do pH da argamassa, uma vez que o hidroxido de calcio é
altamente alcalino (basico) e o carbonato de calcio € quase neutro. Assim, apos aplicacao
da fenolftaleina, a argamassa apresentard uma coloracdo rosa forte (caso néo esteja
carbonatada) ou ndo apresentara qualquer alteracdo de cor (caso esteja carbonatada). Tal
deve-se ao facto de a fenolftaleina ser um acido fraco incolor, que muda de cor no intervalo
de pH entre 8.3 e 10.

54



Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

O procedimento utilizado no presente trabalho foi 0 seguinte:
» Parte-se o provete sensivelmente a meio.

* Pulveriza-se a superficie quebrada de uma das metades do provete com uma

solugéo a 0,5% de fenolftaleina em etanol (96%).
» Analisa-se a cor resultante do procedimento anterior.

Tal como indicado na seccdo 4.3.2, ao fim de um més de idade da argamassa,
efectuou-se um primeiro teste de carbonatacdo. O resultado deste teste € apresentado na
figura 4.15, onde é possivel observar-se uma grande mancha de cor rosa forte, pelo que se
concluiu que o cubo de argamassa nao estaria ainda carbonatado numa zona central de

volume significativo.

Figura 4.15 - Extens&o de carbonatacéo ao fim de um més de idade

Apos ter-se optado pela tentativa de aceleragdo da carbonatagdo usando uma
camara climatica e de os provetes se terem mantido nesse ambiente durante quinze dias,
verificou-se que a carbonatacdo ndo havia avancado, parecendo mesmo ter regredido,
como se pode visualizar na figura 4.16. Desta figura percebe-se ainda que o provete da
direita, que esteve sujeito ao ambiente da camara climética, apresenta uma zona central
colorida por um rosa mais forte em relacdo a zona periférica. Esta zona central de cor mais
forte parece equivaler a zona rosa (ndo carbonatada) do provete a esquerda, que
corresponde ao estado de carbonatagdo de um provete antes dos restantes terem sido
colocados na camara. Note-se que o0 provete da esquerda € 0 mesmo provete apresentado
na figura 4.15 (quando foi fotografado para a figura 4.16 j4 o teste de carbonatagéo tinha
ocorrido h& quinze dias, ndo se notando no entanto altera¢des). Apesar dos testes de

carbonatacdo de ambos os provetes nao terem sido realizados na mesma altura (quinze
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dias de diferenca entre eles), o que se pretende com esta imagem ¢é salientar a semelhanca

entre os nucleos centrais de cor rosa mais forte.

Farbkarte #13

Figura 4.16 — Extensao da carbonatacdo de um provete antes dos restantes estarem sujeitos ao
ambiente da camara climatica (a esquerda) e extensao da carbonatacdo de um provete depois de
estar sujeito ao ambiente da camara climatica (direita)

A figura 4.17 mostra o estado de um provete que esteve sujeito as condi¢cdes da
camara (figura 4.17 a esquerda) e de outro que se manteve na sala condicionada durante
todo o tempo (figura 4.17 a direita).

Figura 4.17 - Extensdo da carbonatacéo ao fim de més e meio de idade de amostras condicionadas
em camara climatica (a esquerda) e sala condicionada (a direita)

Apesar de se ter efectuado uma pesquisa bibliogréfica intensiva, ndo foi possivel
encontrar nenhuma publicacdo relatando a ocorréncia deste tipo de fenémeno. Uma
explicagdo possivel para a aparente regressdo da carbonatagdo na zona periférica dos
provetes apds a permanéncia na camara climética, pode ser o facto de o aumento de
temperatura ter provocado uma maior solubilidade do hidroxido de célcio presente na zona

56



Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

central ndo carbonatada. O hidréxido de calcio migrou entdo para a zona superficial
carbonatada, dissolvido em alguma &gua residual, durante a secagem do provete. O facto
de, no provete exposto as condi¢cdes da camara climatica (figura 4.16, a direita), existir um
nacleo central de coloracdo mais intensa e dimensdo semelhante ao nucleo central ndo
carbonatado existente antes da colocagéo na camara (figura 4.16, a esquerda), sugere que
a carbonatacdo nao evoluiu. Uma hipétese é a ventilacdo da camara climatica ndo fornecer
dioxido de carbono suficiente para permitir a carbonatagéo dos provetes. De qualquer modo,
nao é possivel confirmar as indicacGes dadas por Bertos et. al (2004) acerca da influéncia
da temperatura.

Tal como foi explicado na secgédo 4.3.2, apls esta tentativa de acelera¢éo onde nao
se obtiveram os resultados esperados, 0s provetes regressaram a sala condicionada e
mantiveram-se la cerca de um més, tendo sido posteriormente colocados na camara de
carbonatacdo a 21°C, 60% de HR e 5% de concentracdo de diéxido de carbono durante
uma semana. A figura 4.18 mostra a extensdo da carbonatacdo antes da colocacdo na
camara de carbonatacdo. A figura 4.19 é referente ao teste de carbonatacéo efectuado apoés
permanéncia na camara de carbonatagdo durante uma semana. Apesar de no provete da
figura 4.19 existir uma pontual e muito fraca coloracédo rosa, foi admitido que os provetes se
encontravam carbonatados, tendo-se procedido a continuacéo dos trabalhos.

Figura 4.18 — Extensdo da carbonatacdo Figura 4.19 — Extensdo da carbonatacao
ao fim de dois meses e meio de idade apos sujeicdo ao ambiente da camara de
em sala condicionada e camara climatica carbonatacao

No decorrer dos principais ensaios desta dissertagédo, ocorreram alguns desvios do
comportamento a secagem em determinados provetes, tendo nesta fase sido colocada a
hipdtese de que nem todos os provetes estariam de igual modo carbonatados. Mais tarde,
verificou-se que estes problemas tinham sido devidos a um lapso experimental que originou
uma impermeabilizacdo parcial da superficie dos provetes, provavelmente durante a
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aplicacdo da resina epoxi nas faces laterais, tendo estes sido eliminados. Embora os
problemas de carbonatacdo tenham sido descartados, apresentam-se seguidamente 0s
resultados do ensaio de carbonatacdo com recurso a fenolftaleina, efectuado sobre trés
provetes (que ja tinham estado sujeitos ao ensaio de secagem apresentado na seccao 4.8 e
que posteriormente tinham sido secos em estufa a 60°C). Dada a pouca informacdo
existente sobre resultados praticos e possiveis problemas deste tipo de teste, julga-se que
esta informacgéo podera ser til para futuros trabalhos.

Dois dos provetes (figura 4.20) tinham apresentado comportamento consistente
durante o ensaio de secagem enquanto o outro (figura 4.21) tinha tido uma secagem
anormalmente lenta. Como se pode ver nas figuras, em ambos os casos a fenolftaleina
originou coloracdo rosa da argamassa. No caso dos provetes com bom comportamento, a
mancha rosa corresponde a metade inferior do provete, enquanto no provete com mau
comportamento a mancha abrange a quase totalidade da superficie. Veio a concluir-se que
a coloragdo rosa correspondia provavelmente a deposi¢cdo de hidréxido de célcio residual
nas zonas que se mantiveram himidas mais tempo. Isto é consistente com a secagem mais
rapida, e consequente regressdo da zona humida para o interior do material, no caso dos
provetes a esquerda (figura 4.20), bem como com a secagem mais lenta, e consequente
permanéncia da frente himida a superficie, no caso do provete a direita (figura 4.21).

EL# sueyqies
€L# SMeNqIEd

Figura 4.20 — Extenséo da carbonatacdo Figura 4.21 — Extenséo da carbonatacdo
apos realizacdo de ensaios de provete apos realizacdo de ensaios de provete
com comportamento consistente com comportamento divergente

N&o obstante, face a estes resultados, e ndo se tendo ainda detectado o mencionado
problema de impermeabilizacdo da face de topo dos provetes que apresentaram uma
secagem extremamente lenta, considerou-se prudente efectuar uma analise mais rigorosa
da carbonatacao através de analise termogravimétrica.
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4.5.2 Termogravimetria

A termogravimetria € uma técnica que permite medir variacbes de massa de forma
continua, em funcdo da temperatura a que uma amostra € sujeita. Certas substancias
apresentam variagcdes de massa em determinados intervalos de temperatura, o que torna a
termogravimetria um processo util na identificacdo de constituintes. No caso das
argamassas de cal carbonatadas ocorrem perdas de massa que estao relacionadas com a

decomposigéo do carbonato de célcio (Veiga et al. 2004).

Os registos termogravimétricos das amostras foram efectuados num sistema de
andlise térmica, sob atmosfera inerte (argon — 3 I/h), com velocidade de aquecimento
uniforme entre 10 e 20° C/min, desde a temperatura ambiente até 1000°C.

As analises efectuadas incidiram sobre a metade que nao tinha sido pulverizada com
fenolftaleina dos provetes sujeitos ao Ultimo teste de carbonatacéo (figuras 4.20 e 4.21). Foi
necessario moer totalmente as amostras (figuras 4.22 e 4.23) até o material passar no
peneiro 106um (figura 4.24). A amostra foi depois homogeneizada (figura 4.25) para garantir
gue a quantidade seleccionada para o ensaio era representativa.

=

Farbkarte #13

Figura 4.22 — Amostra a ser moida Figura 4.23 — Amostra totalmente moida

Figura 4.24 — Peneiracdo da amostra Figura 4.25 — Homogeneizacdo da amostra
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Colheu-se entdo uma amostra de 50mg, que foi colocada no aparelho de analise
termogravimétrica (figura 4.26 e 4.27) e sujeita a um aumento progressivo da temperatura,
sendo as perdas de massa registadas por uma balanca altamente sensivel (precisdo de

0,1ug) incorporada no aparelho.

Figura 4.26 — Aparelho de andlise Figura 4.27 — Pormenor do
termogravimétrica recipiente onde se coloca a
amostra no aparelho de analise
termogravimétrica

Sabe-se que a perda de massa que ocorre entre cerca de 390°C e 500°C,
corresponde a quantidade de agua que se liberta a partir da reaccdo de decomposicdo do

hidroxido de calcio:

Ca(OH), - CaO +H,0O
(Equacéo 4.2)

E entdo possivel saber a quantidade de hidroxido de célcio (Ca(OH),) que originou a perda
dessa quantidade de agua. De modo idéntico, sabe-se que a perda de massa que ocorre
entre cerca de 500°C e 900°C, corresponde a libertacdo de diéxido de carbono de acordo

com a reaccao de decomposicéo do carbonato de calcio:
CaCO, - CaO +CO,
(Equacéo 4.3)
Isto permite identificar a quantidade de carbonato de célcio (CaCOs) que originou essa
libertacdo de CO,. Deste modo, é possivel perceber que quantidades de hidroxido de calcio

e carbonato de calcio existem nas amostras, podendo dai tirar-se conclusdes acerca da

carbonatacdo.
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Apresentam-se na tabela 4.4 os resultados correspondentes a um provete com bom
comportamento ha secagem (amostra 2) e outro com comportamento duvidoso (amostra 1).
Indicam-se os valores das perdas de massa, expressas em percentagem da massa inicial
da amostra, para as gamas de temperatura em que ocorre a decomposi¢cado do hidréxido de
célcio (Ca(OH),) e do carbonato de calcio (CaCO3). Apresentam-se também 0s seus teores

aproximados.

Tabela 4.4 — Teor de hidréxido de célcio e carbonato de célcio

Gamas de temperatura (°C) Teor calculado
Amostras
390 — 500 500 — 800 | Ca(OH), | CaCO;
1 0,4% 3,9% 1,6% 8,9%
2 0,5% 3,9% 1,9% 8,9%

Como se pode observar no quadro anterior, ambas as amostras tém constituicdo
semelhante, ndo se considerando que a diferenca de teor de hidroxido de célcio entre elas
seja significativa. E ainda possivel verificar que as amostras ainda possuem algum hidréxido
de célcio residual.

4.6 Permeabilidade ao vapor de 4gua
4.6.1 Método

O ensaio de permeabilidade ao vapor de agua, cujo pressuposto de funcionamento
foi apresentado na seccdo 2.3.2, realizou-se de acordo com o procedimento No. 1.2
“Coefficient of water vapour conductivity” da RILEM (RILEM 1980). No entanto, uma vez que
este procedimento apenas apresenta recomendacdes gerais, foi também consultada a
norma EN ISO 12572 (CEN 2001), seguindo-se o0 método da capsula seca e as respectivas
condicbes de temperatura e HR dentro e fora da capsula. O método da capsula seca implica
0 uso de um dessecante (produto que absorve agua) no interior da cpsula, com o intuito de

provocar um fluxo de vapor de fora para dentro da capsula.

O ensaio teve como objectivo avaliar a influéncia dos revestimentos por pintura na
permeabilidade ao vapor de 4gua do conjunto suporte-revestimento. Foi efectuado sobre
seis provetes por cada sistema de pintura, trés provetes referentes a cada condi¢édo (seca
ou hamida) de humidificacdo do suporte sobre o qual foi aplicado e curou o revestimento.

Exceptua-se o caso da tinta “plastica” e o dos dois revestimentos de cal, que nao foram
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aplicados em suporte humido, e aos quais correspondem, pois, apenas trés provetes.

Ensaiaram-se ainda dois provetes sem pintura (que serviram de referéncia).

Inicialmente, os provetes foram secos em estufa ventilada a uma temperatura de
60°C, até se obter massa constante. Apos o seu arrefecimento e registo da massa seca,
foram montados, apoiados nos bordos superiores de capsulas acrilicas (figuras 4.28 e 4.29)
gue continham, no seu interior, cloreto de calcio anidro em pd. Este sal, que induz uma
humidade relativa de 0% a 23°C, foi colocado dentro das cdpsulas de modo a ocupar 1,5cm
de altura. Toda a zona de contacto entre o provete e a cdpsula foi vedada com mastique e

depois selada com fita adesiva, com o intuito de garantir completa estanquidade ao ar.

Figura 4.28 — Capsula acrilica Figura 4.29 — Provete apoiado nos
com cloreto de calcio anidro bordos da caixa

Procedeu-se a pesagem dos conjuntos capsula-provete numa balanca com
resolucéo de 0,001g. Estes foram depois colocados huma camara climatica FITOCLIMA 500
EDTU® da Aralab (figura 4.30) que se manteve a uma temperatura de 23°C e 50% de

humidade relativa.

Os conjuntos capsula-provete foram pesados periodicamente, de modo a aferir a
guantidade de vapor de agua que se difundia ao longo do tempo através dos provetes.
Considerou-se que 0 ensaio tinha terminado quando se atingia o regime estacionario de
difusdo de vapor, ou seja, quando a quantidade de vapor de agua que atravessava O
provete por unidade de tempo era constante. Isto corresponde ao momento em que os trés
ultimos pontos do gréfico, que exprime em ordenada a variagdo da massa (g) e em abcissa

o tempo (h) decorrido, definem uma linha recta.

62



Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte
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Figura 4.30 — Camara climatica Figura 4.31 — Provetes sujeitos a
dois ambientes de HR

4.6.2 Expressao e apresentacao dos resultados

A permeabilidade ao vapor de agua /7 foi obtida através da equacao 2.13. Para cada
provete, o fluxo de vapor de dgua G foi calculado a partir da média das diferen¢cas de massa
por unidade de tempo, correspondentes aos trés pontos que definram o0 regime
estacionario. Para cada conjunto suporte-tinta, admitiu-se que G era a média dos trés
provetes correspondentes. A espessura dos provetes e era de 0,05m e a area de ensaio S
foi obtida através do preconizado na norma EN I1SO 12572 (CEN 2001), onde é referido que
corresponde a média aritmética das areas inferior e superior dos provetes, uma vez que a
area do provete que estava sujeita aos dois tipos de condicbes de humidade relativa era um
pouco diferente (a face inferior estava apoiada os bordos da cédpsula e portanto era menor).
Desta forma, sendo:

« Area de exposicdo inferior (em contacto com o ambiente de 0% de HR):
0,048x0,048 = 0,0023m?,

« Area de exposicdo superior (em contacto com o ambiente de 50% de HR):
0,05x0,05 = 0,0025m?,

Obtém-se uma area de ensaio de 0,0024m?.

O diferencial de pressdo de vapor de agua foi obtido através da equacdo 2.14
apresentada na sec¢do 2.3.2, onde se considerou Ps = 2808°C, H,, = 50% e H; = 0%,
tomando AP o valor de 1404 Pa. A espessura da camada de ar de difusao equivalente S, foi
determinada de acordo com a equagéo 2.16.
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A realizacdo do ensaio foi condicionada pelo nimero existente de capsulas acrilicas
(dezanove unidades), o que fez com que o ensaio tivesse de ser realizado em varias séries,
a medida que existiam provetes disponiveis para ensaiar (no fim do ensaio de secagem a
gue estes tinham estado anteriormente sujeitos).

Apresentam-se e analisam-se seguidamente nas seccdes 4.6.3 a 4.6.6, 0s
resultados obtidos para cada tipo de tinta, os quais sdo expressos em funcéo da espessura
da camada de ar equivalente, que é inversamente proporcional & permeabilidade ao vapor
de agua. Finaliza-se com uma comparagdo dos valores obtidos para os diferentes
revestimentos (seccao 4.6.7).

4.6.3 Revestimentos de silicatos

Apresentam-se de seguida, na tabela 4.5, os resultados obtidos para os sete
revestimentos de silicatos em comparag¢éo com os resultados de referéncia (argamassa sem
pintura e tinta “plastica”).

Tabela 4.5 —Espessuras da camada de ar de difusdo equivalente médias dos revestimentos de
silicatos e referéncias

Estado do suporte Referéncias

Seco Humido Sem Pintura Plastica
Tinta | Sdyeq | DP | Sdmea | DP | Sdmeq | DP | Sdimeq | DP
(m)
SC 0,59 (0,02 | 0,60 | 0,05
SD 0,57 | 0,03| 0,82 | 0,12
SH 1,13 | 0,29 | 1,21 | 0,40
SK 0,81 (0,04| 162 |066| 059 | 002 | 242 |047
SX 0,57 | 0,02 | 0,60 | 0,08
SP 0,80 | 0,16 | 0,55 | 0,01
SR 0,72 | 0,06 | 1,06 | 0,13

Sdmeq — Espessura da camada de ar de difus@o equivalente; DP — desvio padréo

Em sintese, verifica-se que:

» Todos os revestimentos de silicatos apresentam maior permeabilidade ao vapor e
menor espessura da camada de ar de difusdo equivalente do que a apresentada pela tinta

“plastica” de referéncia, quer aplicados em suporte seco ou himido.
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» Em varios casos (Cin, Dyrup aplicada a seco, Kenitex e Potro aplicada a humido),
a permeabilidade ao vapor é tdo elevada que praticamente coincide com a da argamassa

sem pintura.

» Alguns revestimentos (Cin, Hempel e Kenitex) ndo parecem apresentar variacdes

relativas ao estado de humidificagdo do suporte.

* Noutras, contudo, existem variagcbes. No caso da Dyrup, Kar e Robbialac, a
permeabilidade ao vapor reduz-se quando a aplicacdo e a cura do revestimento se dao em

suporte himido. No caso da Potro acontece a situagéo inversa.

Registe-se que em alguns casos (Hempel, Kar aplicada a humido, Potro aplicada a
seco) se obteve uma dispersdo mais acentuada dos valores individuais, como se pode ver
pelos valores do desvio padrdo DP (assim como pelos resultados individuais apresentados
no anexo V). Estes ensaios foram repetidos para efeitos de confirmacéao, tendo-se obtido
resultados equivalentes. Colocou-se a hipétese destas derivagBes advirem de diferencas
relativas a consumos (tabela 4.1). No entanto, apds analise dos valores, verificou-se que tal
hipétese ndo era consistente, hdo se conseguindo definir uma relacdo concreta entre estes

dois factores.

4.6.4 Revestimentos de resinas de silicone

Tal como se procedeu para as tintas de silicatos, também para as tintas de resinas
de silicone serdo apresentados, em comparacdo com os resultados de referéncia (sem

pintura e tinta “plastica”), os valores da espessura da camada de ar equivalente (tabela 4.6).

Tabela 4.6 —Espessuras da camada de ar de difusdo equivalente médias dos revestimentos de
resinas de silicone e referéncias

Estado do suporte Referéncias

Seco Hamido Sem Pintura Plastica
Tinta | Sdyeq | DP | Sdimeg | DP | Sdimea | DP | Sdmeq | DP
(m)
OC | 2,06 |0,13| 2,77 | 0,72
oD 1,86 |095| 2,46 |0,70| 0,59 | 0,02 | 2,42 | 0,47
OH 1,03 | 0,32 | 2,01 | 0,34

Sdmeq — ESpessura da camada de ar de difus@o equivalente; DP — desvio padréo
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De um modo geral, verifica-se que:

* Os revestimentos de resinas de silicone tendem a baixar significativamente a
permeabilidade ao vapor da argamassa, quer quando aplicadas em suporte seco, quer
guando aplicadas em suporte hiumido. O comportamento destes revestimentos aproxima-se,

em geral, do comportamento da tinta “plastica” de referéncia.

Tal como aconteceu em alguns dos revestimentos de silicatos, também aqui se
registou alguma dispersao dos valores individuais. Também estes ensaios foram repetidos,
tendo-se obtido resultados iguais. De igual modo, ndo existe uma correlacdo entre o
consumo (tabela 4.1) e a permeabilidade ao vapor de agua. De facto, verifica-se que, por
exemplo no caso da Dyrup, os consumos dos dois tipos de suporte sdo bastante
aproximados, ndo se verificando qualquer correlagdo com a espessura da camada de ar de

difuséo equivalente.

4.6.5 Revestimentos de resinas de hidro-pliolite

S&o a seguir apresentados (tabela 4.7) os resultados obtidos para as trés tintas de
resinas de hidro-pliolite em comparacdo com os resultados de referéncia (argamassa sem

pintura e tinta “plastica”).

Tabela 4.7 —Espessuras da camada de ar de difusdo equivalente médias dos revestimentos de
resinas de hidro-pliolite e referéncias

Estado do suporte Referéncias

Seco Humido Sem Pintura Plastica
Tinta | Sdypeq | DP | Sdmeg | DP | Sdmeq | DP | Sdimea | DP
(m)
ID 1,80 | 1,00 | 2,79 | 0,53
IR 1,16 | 0,49 | 2,85 | 0,19 | 0,59 | 0,02 | 2,42 | 0,47
v 1,08 | 0,31 | 4,93 | 1,39

Sdmeq — ESpessura da camada de ar de difus@o equivalente; DP — desvio padréo

De um modo geral, verifica-se que:

» Os revestimentos de resinas de hidro-pliolite apresentam permeabilidades ao vapor
em geral significativamente inferiores aos da argamassa sem pintura, sejam aplicadas em

suporte seco ou humido.
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* Verifica-se, no entanto, que a permeabilidade ao vapor de agua ainda € mais baixa
no caso do suporte humido, ultrapassado nestes casos os valores da tinta “plastica” de

referéncia.

» Sobre suporte seco, 0s revestimentos da Robbialac e da Vouga tém
permeabilidade ao vapor intermédia entre a da argamassa sem pintura e a da tinta
“plastica”, e um pouco mais elevada do que a da Dyrup que se aproxima do valor obtido

para a tinta “plastica”.

De modo semelhante aos revestimentos anteriores, o desvio padrdo € em alguns
casos elevado. Novamente, ndo se encontrou relagdo com os valores do consumo (tabela

4.1).

4.6.6 Revestimentos de cal

Apresentam-se na tabela 4.8 os valores da espessura da camada de ar de difusédo
equivalente obtidos para as duas tintas de cal, Cepro e Rialto, e para os revestimentos de

referéncia (argamassa sem pintura e tinta “plastica”).

Tabela 4.8 —Espessuras da camada de ar de difusdao equivalente médias dos revestimentos de cal e
referéncias

Estado do suporte Referéncias
Seco Sem Pintura Plastica
Tinta | Sd e DP | Sdmes | DP | Sdmea | DP
(m)
CCe 0,60 0,02
0,59 | 002 | 242 |0,47
CR 0,62 0,03

Sdmeq — ESpessura da camada de ar de difus@o equivalente; DP — desvio padréo

Como se pode verificar, ambas as tintas de cal testadas apresentam espessuras da
camada de ar de difusdo equivalente semelhantes aos do suporte, 0 que significa que

praticamente ndo alteram a permeabilidade ao vapor do suporte de argamassa.
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4.6.7 Comparacgédo da permeabilidade ao vapor dos dif  erentes revestimentos

Apresentam-se nas figuras 4.32 e 4.33 graficos comparativos dos resultados obtidos
para os diferentes tipos de tintas (silicatos, resinas de silicone e resinas de hidro-pliolite).

6,0
W Tinta de silicatos OTinta de resinas de silicone

50 - OTinta de resinas de hidro-pliolite  OTinta de cal

W Sem pintura ETinta "plastica”

4,0

3,0

2,0

1,0

Espessura da camada de ar de
difusdo equivalente (m)

0,0 -

Figura 4.32 — Espessura da camada de ar de difusé@o equivalente por tipo de revestimento aplicado
em suporte seco

6,0
BTinta de silicatos
50 OTinta de resinas de silicone N
' OTinta de resinas de hidro-pliolite
B Sem pintura
4,0 A

ETinta “plastica”

3,0

2,0

difusdo equivalente (m)

1,0 A

Espessura da camada de ar de

0,0 -

Figura 4.33 — Espessura da camada de ar de difuséo equivalente por tipo de revestimento aplicado
em suporte himido

Através das figuras anteriores é possivel verificar que a permeabilidade ao vapor do
conjunto suporte-tinta depende do tipo de tinta aplicada, quer o suporte se encontre seco ou

humido.
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No caso do suporte seco (figura 4.32), apesar de haver alguns casos onde a
diferenca de permeabilidades ao vapor é mais acentuada dentro do tipo de tinta, percebe-se
gue as tintas que apresentam permeabilidade ao vapor mais proxima da referéncia sem
pintura sdo as tintas de cal e as tintas de silicatos. As tintas de silicone parecem apresentar,
em geral, menor permeabilidade ao vapor do que as tintas de resinas de hidro-pliolite.

Quando se trata de suporte humido, as tintas de silicatos continuam a ser as mais
permedaveis, embora neste caso a diferenca em relagdo a argamassa sem pintura seja, em
geral, maior do que no caso do suporte seco. As tintas de silicone e hidro-pliolite sédo
claramente menos permeaveis, apresentando as de silicone uma permeabilidade, de forma
geral, superior. Verifica-se ainda que as tintas de resinas de silicone e hidro-pliolite
apresentam uma permeabilidade ao vapor semelhante (ou no caso da tinta de hidro-pliolite
da Vouga, muito inferior) a da tinta “plastica” de referéncia, enquanto que em suporte seco
as tintas referidas apresentam permeabilidade ao vapor superior a da referéncia.

4.6.8 Discussao

Através dos dados apresentados na seccao anterior pode concluir-se que nem todas
as tintas aconselhadas para edificios antigos apresentam realmente boa permeabilidade ao
vapor, apesar das indicacdes dadas pelos fabricantes neste sentido. Isto por comparacdo
com os valores de referéncia, que se consideram extremos e representativos de um
comportamento éptimo (argamassa sem pintura) ou insuficiente (tinta “plastica”).

Alguns revestimentos por pintura revelaram ser bastante permeaveis ao vapor de
agua, como € o caso das tintas de cal, cuja elevada permeabilidade esta de acordo com os
resultados obtidos para caiacdes em outros trabalhos, assim como as tintas de silicatos.
Como exemplo de um trabalho recente e enquadrado na realidade nacional pode-se, referir
por exemplo o estudo de Veiga e Tavares (2002), que testaram trés tintas de silicatos e
algumas caiacoes, tendo obtido permeabilidades ao vapor de dgua da mesma ordem de
grandeza das obtidas neste trabalho. No caso do suporte humido, contudo, situacdo que
nao € avaliada nestes trabalhos anteriores, a permeabilidade ao vapor de algumas tintas de
silicatos decresce consideravelmente.

As tintas de resinas de silicone e as tintas de resinas de hidro-pliolite nédo
apresentam tdo bons resultados no que diz respeito a permeabilidade ao vapor de &gua,
contrariando deste modo as informagfes técnicas fornecidas pelos fabricantes. Na
realidade, algumas destas tintas apresentam um comportamento bastante proximo do de
uma tinta “plastica” ou mesmo pior, no caso do suporte humido, ndo representando pois
uma mais-valia neste aspecto. Ndo foram encontrados resultados experimentais anteriores
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sobre a permeabilidade ao vapor deste tipo de revestimentos, pelo que ndo € possivel uma
andlise comparativa de resultados neste caso.

Salienta-se que para além dos diferentes tipos de tintas apresentarem
permeabilidades ao vapor distintas, também se verificou, como mencionado, que esta
caracteristica pode depender do teor de agua do suporte aquando da aplicacdo e cura do
revestimento por pintura, tendo-se em geral obtido permeabilidades ao vapor de agua mais
baixas para o suporte humido.

4.7 Absorcao de agua por capilaridade
4.7.1 Método

O ensaio de absorcao de agua por capilaridade, que teve como objectivo caracterizar
a absorcdo de agua dos varios revestimentos por pintura, foi realizado de acordo com o
procedimento No. 11.6 “Water absorption coefficient (capillarity)” da RILEM (RILEM 1980). Foi
efectuado sobre seis (no caso dos revestimentos aplicados sobre suporte seco e himido) ou
trés (revestimentos aplicados s6 sobre suporte seco) provetes de cada sistema de pintura.
Ensaiaram-se também dois provetes cubicos sem pintura (que serviram de referéncia).

No decurso do ensaio, ocorreu fissuracdo dos provetes relativos ao suporte humido,
e também alguns casos de fissuracdo de provetes com suporte seco, pelo que ndo sera
possivel apresentar resultados nestes casos. Deste modo, este ensaio apenas serviu para
caracterizacdo dos revestimentos aplicados em suporte seco, ndo sendo realizada qualquer
andlise no que diz respeito a influéncia do teor de humidade do suporte.

Pensa-se que o facto de o ensaio de capilaridade ter sido o ultimo, tendo portanto os
provetes ja sido sujeitos a alguns ciclos de molhagem-secagem (no ensaio de secagem e
também num primeiro ensaio de capilaridade que ndo correu bem), tenha feito com que as
amostras ficassem mais fracas. De facto, segundo Snethlage e Wendler (1997), quando um
material poroso absorve agua, sofre expansao, e quando a liberta (seca) sofre contracc¢éao,
podendo varios ciclos de molhagem-secagem resultar na fadiga do material. Os
manuseamentos repetidos e as condi¢des climaticas do ensaio de permeabilidade ao vapor
de agua podem também ter contribuido. Assim sendo, aponta-se como causa provavel da
fissuragdo sofrida pelos provetes, o facto de estes terem sido usados em ensaios anteriores.

Y

Previamente a realizacdo do ensaio de absorcdo de agua por capilaridade, foi
realizado um ensaio preliminar em provetes de uma argamassa de cal aérea disponiveis no
LNEC, de modo a estabelecer o método de ensaio, homeadamente no que se refere a
periodicidade das pesagens.
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Antes de se iniciar o ensaio propriamente dito, foi necessario secar os provetes em
estufa a 60°C até se obter massa constante, sendo entdo registada a sua massa seca. Apos
este procedimento, os provetes foram colocados em absor¢cdo parcial, permanecendo o
nivel de agua cerca de 5mm acima da face inferior. Os provetes foram mantidos dentro de
caixas plasticas fechadas para evitar a evaporagdo de agua durante o ensaio, como se pode
observar nas figuras 4.34 e 4.35:

Figura 4.34 — Ensaio de absorgéo de agua Figura 4.35 — Provetes em absorcéo de
por capilaridade agua

No caso dos provetes pintados, a face colocada em contacto com a 4gua foi a face
revestida com tinta, o que permitiu aferir a influéncia da pintura na absorcdo por
capilaridade.

A pesagem aos provetes revestidos e nao revestidos foi efectuada com periodicidade
diferente, uma vez que a absorcao se revelou bastante diferente nos dois casos. A pesagem
dos provetes de referéncia (sem pintura) foi realizada aos 2min, 5min, 10min, 15min, 30min,
45min, 60min, 3h, 4h, 6h, 7h e 24h, enquanto a dos provetes revestidos foi efectuada aos
10min, 20min, 30min, 45min, 60min, 3h, 4h, 6h, 7h e 24h. Como apenas se pretendia avaliar
a influéncia dos revestimentos por pintura no coeficiente de capilaridade, optou-se por
monitorizar o processo somente até as 24h, uma vez que esse periodo era suficiente para
obter o troco linear (da curva de absor¢ao) cuja inclinacdo corresponde, como explicado na
secgdo 2.3.1, a este coeficiente.

4.7.2 Expressao e apresentacdo dos resultados

A quantidade de &gua absorvida por unidade de superficie (M,) ao fim de um
determinado tempo (t) € obtida dividindo a diferen¢ca de massa do provete no instante t (M) e
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no estado seco (Mo) pela area da face do provete em contacto com a agua (S), de acordo
com a seguinte expressao:

(Equacéo 4.4)

Com os valores assim obtidos traca-se um gréafico, expressando a quantidade de
agua absorvida por unidade de area (kg.m?), em funcdo da raiz quadrada do tempo
decorrido (h*?). A inclinacéio do primeiro troco linear recto desta curva, que se designa curva
de absorcdo capilar, corresponde ao coeficiente de absorcdo capilar ou coeficiente de
capilaridade (CA).

Os valores médios do coeficiente de capilaridade obtidos para os diferentes tipos de
revestimentos séo apresentados nas secgdes 4.7.3 a 4.7.6, fazendo-se comparagéo destes
resultados na seccéo 4.7.7. Os valores individuais dos coeficientes de absorg&o capilar que

estiveram na base do calculo dos valores médios apresentados incluem-se no anexo V.

4.7.3 Revestimentos de silicatos

Foram ensaiados sete revestimentos de silicatos, sendo de seguida apresentados
(tabela 4.9) os resultados obtidos para cada um desses revestimentos, em comparacdo com

os resultados de referéncia (argamassa sem pintura e tinta “plastica”).

Tabela 4.9 — Coeficientes de absorcao capilar médios dos revestimentos de silicatos e referéncias

Estado do suporte Referéncias
Seco Sem Pintura Plastica
Tinta ™" CA o DP | CAmedo | DP | CAmego | DP
kg/m?.h™*
SC 0,33 0,11
SD 0,09 0,03
SH 0,07 0,05
SK 0,43 0,25 10,80 | 0,31 0,07 0,01
SX 0,07 0,01
SP 0,06 0,01
SR 0,14 0,03

CAnsdio — COE€ficiente de absorcao capilar médio; DP — desvio padrédo
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Como se pode verificar, todas as tintas de silicatos reduzem bastante a absorcéo de
agua por capilaridade do suporte. Existem duas tintas (Cin e Kar) com uma absorcdo de
agua um pouco superior a das restantes. No entanto, o coeficiente de absor¢cédo capilar
continua a ser bastante inferior ao da argamassa sem pintura também nestes casos. E ainda
possivel notar que a absorcdo de agua através das tintas de silicatos é bastante idéntica a
da tinta “plastica” de referéncia (os dois casos referidos ndo séo suficientemente diferentes

para se considerarem uma excepgcao).

4.7.4 Revestimentos de resinas de silicone

Foram testados trés revestimentos de resinas de silicone, sendo de seguida
apresentados (tabela 4.10) os resultados obtidos para cada um desses revestimentos em

comparacao com os resultados de referéncia (argamassa sem pintura e tinta “plastica”).

Tabela 4.10 — Coeficientes de absorcéo capilar médios dos revestimentos de resinas de silicone e
referéncias

Estado do suporte Referéncias
Seco Sem Pintura Plastica
Tinta ™" CA_ o DP | CAmcdo | DP | CAmeao | DP
kg/m?.h™*
ocC 0,17 0,04
oD 0,17 0,16 10,80 | 0,31 | 0,07 |o0,01
OH 0,23 0,08

CAnedio — COeficiente de absorcao capilar médio; DP — desvio padrao

Verifica-se que, de modo idéntico as tintas de silicatos, também aqui a tinta tem
grande influéncia na absor¢do de agua por capilaridade, tornando a absorcdo bastante
reduzida em relacdo ao caso da argamassa sem pintura. Essa reduzida absorcdo € apenas

um pouco superior a da tinta “plastica” de referéncia.

4.7.5 Revestimentos de resinas de hidro-pliolite

Foram ensaiados trés revestimentos de resinas de hidro-pliolite, sendo de seguida
apresentados (tabela 4.11) os resultados obtidos para cada uma dessas tintas em

comparacado com os resultados de referéncia (sem pintura e tinta “plastica”).
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Tabela 4.11 — Coeficientes de absorcao capilar médios dos revestimentos de resinas de hidro-pliolite
e referéncias

Estado do suporte Referéncias
Seco Sem Pintura Plastica
Tinta ™"CA_ o DP | CAmcdo | DP | CAmeao | DP
kg/m?.h™*
ID 0,06 0,01
IR 0,08 0,01 10,80 (0,31 | 0,07 |0,01
v 0,07 0,03

CAnedio — COeficiente de absorcao capilar médio; DP — desvio padrao

De modo idéntico aos tipos de tintas anteriores, também neste caso, a tinta tem
grande influéncia na absor¢cdo de agua por capilaridade. Como se pode observar, os
coeficientes de absorgéo capilar sdo semelhantes ao da tinta “plastica” de referéncia e muito

inferiores aos provetes sem qualquer pintura.

4.7.6 Revestimentos de cal

Foram testadas duas tintas de cal (Cepro e Rialto). Ndo sendo possivel, devido a
problemas ocorridos no decorrer do ensaio (fissuracdo), apresentar 0s resultados
correspondentes ao revestimento da Rialto, indicam-se na tabela 4.12 apenas os resultados
obtidos para o revestimento de cal da Cepro. Incluem-se também os resultados de

referéncia (argamassa sem pintura e tinta “plastica”).

Tabela 4.12 — Coeficientes de absorcao capilar médios do revestimento de cal da Cepro e referéncias

Estado do suporte Referéncias
Seco Sem Pintura Plastica
Tinta ™"CA_ o DP | CAmcdo | DP | CAmeao | DP
kg/m?.h™*
CCe 0,73 0,02 10,80 (0,31 | 0,07 |0,01

CAnsdio — COE€ficiente de absorcao capilar médio; DP — desvio padrédo

Verifica-se que este revestimento de cal também apresenta elevada resisténcia a
absorcdo de 4gua por capilaridade, relativamente ao caso da argamassa sem pintura, sendo
esta menos acentuada do que a dos revestimentos apresentados anteriormente. No entanto,

a absorc¢dao capilar continua a ser claramente inferior a dos provetes sem qualquer pintura.
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4.7.7 Comparacao da absorcao capilar dos diferentes revestimentos

Apresenta-se seguidamente (figuras 4.36 e 4.37) graficos comparativos do
coeficiente de absorgéo capilar dos diferentes tipos de revestimentos (silicatos, resinas de
silicone, resinas de hidro-pliolite e cal), assim como das referéncias (argamassa sem pintura
e tinta “plastica”). Chama-se a atencdo para o facto de a coluna correspondente a
argamassa sem pintura ter sido cortada (figura 4.37), visto que o seu valor (10,8 kg/m?h'?) é
bastante superior aos restantes. Ndo sendo cortada, ndo permitiria pois visualizar as
diferencas entre os outros revestimentos, 0 que sugere que essas diferencas ndo serao

provavelmente, tdo significativas, como se poderia pensar.
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Figura 4.36 — Coeficiente de absorcéo de agua por capilaridade por tipo de revestimento

1,0
— ETinta de silicatos
o 0,9 1 OTinta de resinas de silicone
o ) . -
] 0,8 | OTinta de resinas de hydro-pliolite CCe
8 07 | OTinta de cal
18 = ETinta “plastica”
=N ] i
8 = 0,6 4 WSem pintura
o N o5
= § SK
% g 014 N SC
8 0!3 N OH
c
% 0.2 SR OC oD
S o1 SD sH|M sX sp D R v
o
@) 0,0 - _I_l_

Figura 4.37 — Pormenor do coeficiente de absorgéo de agua por capilaridade por tipo de revestimento
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Em sintese, verifica-se que:

» Todos os revestimentos apresentam um coeficiente de capilaridade muito inferior

ao da argamassa sem pintura, reduzindo assim muito a absorcéo capilar do suporte.

* Os revestimentos de silicatos apresentam um comportamento variavel,
salientando-se dois niveis de absor¢do. O mais baixo destes niveis € equivalente a tinta

“plastica”.

* Os coeficientes de capilaridade dos revestimentos de resinas de hidro-pliolite e de

varios dos de silicatos estao ao nivel da tinta “plastica”.

» O revestimento de cal € o que apresenta maior absor¢do capilar, embora esta seja

ainda extremamente reduzida quando comparada com a da argamassa sem pintura.

* Ao contrario do que se esperaria, devido as suas propriedades hidrofugas, os
revestimentos de resinas de silicone apresentam uma absorcdo capilar ligeiramente maior

do que alguns dos revestimentos de silicatos e do que os de resinas de hidro-pliolite.

4.7.8 Discussao

Através dos dados apresentados nas seccdes anteriores pode concluir-se que
gualquer tipo de revestimento testado neste trabalho introduz significativas alteragbes no
gue diz respeito a absorcdo de agua por capilaridade da argamassa de cal, estando este
resultado totalmente de acordo com as indicacdes de alguns fabricantes que indicam que as

tintas minimizam a penetracéo de agua liquida.

Relativamente as tintas de silicatos, as quais ja tinham sido alvo de estudos
anteriores, obtiveram-se aqui coeficientes de absorcdo capilar um pouco menores, mas, nao
obstante, da mesma ordem de grandeza. Veiga e Tavares (2002) obtiveram valores na
ordem dos 0,81 a 1,42 kg/m?h*?, enquanto neste estudo os valores rondaram os 0,06 a
0,43 kg/m?.h*2. Relativamente & tinta de cal, Veiga e Tavares (2002) obtiveram coeficientes
de absorcao capilar na ordem dos 0,83 a 4,80 kg/m?.h"?, enquanto que aqui se obteve 0,73
kg/m?h'2. O estudo destas autoras incidiu, no entanto, sobre caia¢des tradicionais (simples
e aditivadas), enquanto que nesta dissertacdo foram testadas tintas de cal de fabrico
industrial. Verifica-se que o coeficiente de capilaridade obtido neste trabalho € bastante
proximo do obtido por Veiga e Tavares (2002) na caiacdo aditivada com resina e caseina
(0,83 kg/m?.n"?). Brandes e Stadlbauer (1992) testaram uma tinta de silicatos com primario,
uma tinta de silicone com um primério e uma tinta de cal com caseina, todas aplicadas em
trés suportes diferentes de pedra natural. Tanto na tinta de silicatos como na tinta de silicone

obtiveram coeficientes inferiores a 0,5 kg/mz.hl’z. No caso da tinta de cal, o coeficiente de
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capilaridade atingiu 1,5 kg/m?.h*?

. Verifica-se, pois, que os resultados destes autores estédo
de acordo com os do presente trabalho, sendo no caso da tinta de cal com caseina o valor
um pouco superior ao da tinta de cal aqui testada. Esta diferenca podera advir do facto
destes autores terem testado uma caiacdo tradicional, enquanto que aqui ndo. Note-se que
no caso de Veiga e Tavares (2002) o coeficiente de capilaridade é bastante mais
aproximando do obtido no presente trabalho, enquanto Brandes e Stadlbauer (1992)
obtiveram um valor superior. Considera-se que esta diferenca advém do facto de Veiga e
Tavares (2002) terem usado uma caiagdo aditivada com resina e caseina, enquanto que

Brandes e Stadlbauer (1992) testaram uma caiagéo aditivada sé com caseina.

No que diz respeito aos restantes revestimentos por pintura ndo foi encontrado
qualquer tipo de estudo sobre a absor¢éo capilar, ndo sendo deste modo possivel comparar
os resultados. No entanto, segundo indicacdes dos fabricantes, qualquer desses tipos de
tintas dificultam a absorcdo de agua liquida, para minimizar a penetragéo de dgua da chuva,
0 que € consistente com os presentes resultados. Seria de esperar que, no caso das tintas
de resinas de silicone, esse efeito fosse ainda maior do que nas restantes tintas, uma vez
gue os silicones apresentam caracteristicas hidréfugas. Contudo, a figura 4.37 apresentada
na seccao anterior demonstra que se verifica o oposto, sendo as tintas de resinas de
silicone as que, com excepc¢do da tinta de cal, apresentam maior coeficiente de absorcdo

capilar.

O facto de duas das tintas de silicatos apresentarem coeficientes de absorc¢ao capilar
um pouco superiores as restantes tintas do mesmo tipo, poderia indiciar que algo influenciou
os resultados, nomeadamente algum tipo de fissuracdo, tal como ocorreu em alguns
provetes. Contudo, apds observacdo visual minuciosa, ndo se detectou qualquer tipo de

problema nesses provetes.

4.8 Ensaio de secagem
4.8.1 Ensaios preliminares

Antes de se realizar o ensaio de secagem sobre os dezasseis revestimento por
pintura referentes a este trabalho, foram efectuados varios ensaios preliminares de
secagem, com o0 objectivo de definir os seguintes aspectos: (i) tipo de imerséo, parcial ou

total, a que os provetes deveriam estar sujeitos; (ii) periodicidade de pesagem.

Os ensaios preliminares de secagem incidiram sobre dezoito provetes disponiveis no
LNEC compostos por uma argamassa semelhante & usada no ambito desta dissertacéo e

revestidos na face de topo com os seguintes produtos: um primario “anti-salitre” (CS), uma
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tinta aquosa (V), um verniz hidréfugo aquoso (H), uma tinta de silicatos (S), um primario
“sub-capa” (SC). Foram também ensaiados provetes de referéncia sem qualquer pintura
(SPint). Ensaiaram-se trés provetes de cada tipo de produto. Os provetes tinham dimensdes

de 50x50x30mm e ja possuiam as quatro faces laterais seladas com uma resina epoxi.

O ensaio foi baseado no procedimento No. 1.5 “Evaporation curve” da RILEM
(RILEM 1980). Os provetes foram colocados numa estufa a 60°C durante 5 dias, sendo a
sua massa seca registada. Posteriormente, os provetes foram colocados parcialmente
imersos em agua, permanecendo o nivel de dgua cerca de 5mm acima da sua face inferior.
Dois dos provetes de cada tipo de produto mantiveram-se nestas condigdes durante 96h. O
terceiro provete foi retirado da imerséo parcial ao fim de 24h, sendo colocado em imersé&o
total durante 72h, o que perfez também um total de 96h em imerséo. A face em contacto
com a agua foi a ndo pintada. Apos este procedimento, voltou-se a medir a massa dos
provetes, sendo assim possivel calcular o seu teor de agua. Apés a imerséo, a face inferior

dos provetes foi selada com folha de polietileno.

Os provetes foram entdo colocados a secar huma sala ndo condicionada, tendo a
temperatura variado entre 21°C e 25°C e a humidade relativa entre 50% e 60%. A massa
dos provetes foi registada com periodicidade horaria nas primeiras 7h, ap6s o que passou a

ser diaria (apenas nos dias (teis).

Os resultados obtidos apresentam-se na figura 4.38:
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Figura 4.38 — Curvas de secagem do 1° ensaio preliminar
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Como se observa na figura, para 0 mesmo tipo de tinta existem curvas de secagem
diferentes consoante o tipo de imersdo (parcial ou total) a que o0s provetes estiveram
sujeitos. Com efeito, contrariamente ao que seria de esperar, 0s provetes que sofreram
imersédo total ttm uma secagem mais rapida. Essa diferenca s6 ndo é visivel nos provetes

sem pintura (S.Pint) e para a tinta de silicatos (S), casos em que as duas curvas coincidem.

Tendo em conta os inesperados resultados obtidos, foi decidido realizar um novo

ensaio preliminar, mas agora em sala condicionada a 20°C e 60% HR.

Os resultados deste segundo ensaio preliminar, que durou até ao fim da segunda

semana (336h), sdo apresentados na figura 4.39:

--0--CS - Imersao parcial —®—CS - Imersao total

V - Imerséo parcial V - Imerséo total

H - Imerséo parcial H - Imerséo total

SC - Imerséo parcial SC - Imerséo total
----- S - Imerséo parcial ——— S - Imerséo total

-- O --S.Pint - Imersao parcial —@— S.Pint - Imersao total

Teor de agua (%)

500 750 1000
Tempo (h)

Figura 4.39- Curvas de secagem do 2° ensaio preliminar

Como se verifica, 0s provetes que estiveram sujeitos a imersdo parcial apresentam
novamente uma secagem mais morosa em comparacao com os que sofreram imersao total,

0 que confirma os resultados anteriores.

Uma hipotese de explicacdo que se colocou foi a de os provetes sujeitos a imersao
total terem a frente de evaporacdo a superficie durante a primeira fase da secagem,
enquanto para os provetes de imersdo parcial esta frente se localizaria abaixo do
revestimento. Tal poderia ser devido a uma baixa capacidade de absorcdo do revestimento,
gue por isso permaneceria seco no caso da imersdo parcial, ou a falta de continuidade

hidrica entre o revestimento e a argamassa. Efectuou-se entdo um ensaio para verificar esta
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hip6tese, que consistiu em proceder a molhagem da superficie dos provetes (CS, V e H) que
anteriormente tinham estado em imersdo parcial, procurando deste modo estabelecer a
continuidade hidrica entre a superficie do provete e a frente de secagem. Tentaram-se dois
métodos diferentes: (i) colocacdo do provete em posicdo invertida e sujeicdo a imersédo
parcial (cerca de 2cm de altura de 4gua) através da superficie pintada durante 30 minutos;
(if) execucgdo de uma parede lateral com mastique, permitindo a actuagéo de uma lamina de
agua com cerca de 3cm de altura sobre a superficie pintada do provete durante 30 minutos.
Os provetes que estiveram sujeitos a molhagem através do primeiro método (CS1, V1 e H1)
apresentaram um aumento de cerca de 1% no seu teor em &gua, enquanto os que
estiveram sujeitos ao segundo método (CS2, V2 e H2) apresentaram um aumento de cerca
de 5% a 8%. A evolucdo dos graficos de secagem é apresentada nas figuras 4.40, 4.41 e

4.42:
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Figura 4.40 — Curvas de secagem dos provetes Figura 4.41 — Curvas de secagem dos provetes
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Figura 4.42 — Curvas de secagem dos provetes V1 e V2
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Como se pode verificar, o andamento (inclinacdo) das curvas de secagem destes
trés produtos nao foi aparentemente alterado pelo facto de a sua superficie ter sofrido
molhagem. Apenas no caso do provete V2 (que corresponde ao maior aumento do teor de

agua) parece haver um ligeiro incremento da taxa de secagem.

ApOs a realizagdo destes ensaios, foi decidido avaliar o comportamento a secagem
dos revestimentos em estudo na dissertacdo usando ambas as alternativas, imerséo parcial
e total. No entanto, no decorrer da campanha experimental e ao contrario do que sucedera
nos ensaios preliminares, ndo se registaram diferencas significativas no comportamento dos
revestimentos relativamente ao tipo de imersdo. Deste modo, decidiu-se abandonar a
alternativa da imersao total, optando-se por utilizar apenas a imersédo parcial, que se
considera mais directamente representativa da situacdo dos revestimentos aplicados em
paredes humidas. Julga-se, no entanto, que vale a pena no futuro investigar melhor as
causas das diferencas observadas entre as duas alternativas nos ensaios preliminares, o
gue como se refere na seccao relativa aos desenvolvimentos futuros, poderd ter implicacbes

interessantes.

4.8.2 Método

O ensaio de secagem efectuado sobre os dezasseis revestimentos em estudo foi
realizado de acordo com o procedimento No. 1.5 “Evaporation curve” da RILEM (RILEM
1980). Incidiu sobre seis provetes cubicos por cada sistema de pintura, perfazendo dois
grupos de trés provetes, referentes ao estado da argamassa (seca ou humida) sobre a qual
foi aplicado o revestimento. Ensaiaram-se ainda dois provetes sem pintura, que serviram
como referéncia. Recorde-se que os provetes foram revestidos com tinta na superficie de

topo e lateralmente impermeabilizados com resina epoxi.

by

Inicialmente, os provetes correspondentes a cura seca (pintura aplicada sobre
argamassa nao-humedecida) foram secos a 60°C numa estufa ventilada até se obter massa
constante. Apés o seu arrefecimento e registo da massa seca, foram imersos parcialmente
numa altura de 4gua de 5mm a contar da base nédo pintada (figura 4.43). Os provetes foram
mantidos nestas condicfes cerca de 4 dias, periodo ap6s o qual se procedeu a nova
pesagem com 0 objectivo de aferir a quantidade de &gua absorvida. De acordo com 0s
dados do ensaio de absorcdo capilar da argamassa (seccdo 4.7), verifica-se que este

periodo é mais do que suficiente para atingir a saturacao capilar.
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Figura 4.43- Provetes em imerséao parcial

by

Os provetes correspondentes a cura humida (pintura aplicada sobre argamassa
hamida) foram mantidos nas condicbes de humedecimento iniciais (indicadas na seccéo

4.3.3) até ao inicio do ensaio de secagem que a seguir se descrevera.

Imediatamente apds serem retirados da imersao parcial, a face inferior dos provetes
foi selada com folha de polietileno (figura 4.44), de modo a garantir que a secagem fosse
unidireccional e ocorresse apenas através da face superior que se encontrava revestida com

0s sistemas de pintura.

Figura 4.44 — Selagem da base dos provetes com Figura 4.45 — Ensaio de secagem
folha de polietileno

A secagem (figura 4.45) decorreu numa sala condicionada, em condi¢cbes de 20 +
2°C de temperatura e 60 + 5% HR, com baixa velocidade do ar. Os provetes mantiveram-se

afastados das paredes assim como de outros obstaculos que pudessem influenciar a
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circulacdo de ar e, portanto, o processo de secagem. Para avaliar a quantidade de agua
evaporada foram realizadas pesagens periddicas numa balanca com resolucao de 0,001g.
As pesagens tiveram uma periodicidade de 1h nas primeiras 7h de ensaio, periodo apds o
gual passaram a ser diarias (incluindo dias n&o uteis). Com a evolucdo do ensaio, optou-se
a partir de determinada altura por restringir as pesagens a duas ou trés vezes por semana,
dependendo dos tipos de tinta, jA que a secagem se havia tornado progressivamente mais

lenta, particularmente em alguns casos.

Devido ao elevado namero de provetes, foi necessario desfasar o inicio do ensaio.
Os provetes foram divididos em trés grupos: tintas de silicatos, tintas de resinas de silicone
mais tintas de resinas de hidro-pliolite e um terceiro grupo com os provetes de referéncia
(sem pintura), as tintas de cal e a tinta “plastica”. O intervalo entre o inicio do primeiro e do
segundo grupo foi de duas semanas, tendo o intervalo entre o segundo e o terceiro grupo

sido de dois dias.
No total, os ensaios de secagem decorreram durante quatro meses.

Em alguns casos néo foi possivel obter resultados para todos os provetes, devido a
problemas diversos ocorridos durante os ensaios (um provete quebrou-se acidentalmente,
noutro a folha de polietileno sofreu uma rotura e quatro provetes tiveram que ser eliminados
devido a uma inadvertida impermeabilizacdo da sua face superior, tal como mencionado na

seccdo 4.5.1).

4.8.3 Expressao e apresentacao dos resultados

Os resultados do ensaio de secagem s&o dados (secgao 2.3.3) pela curva de

evaporacao e pelo indice de secagem (Commissione Normal 1991).

A curva de evaporagdo expressa a variagdo no tempo do teor de 4gua. O teor de

agua é dado em percentagem ponderal de massa seca e obtém-se da seguinte forma:

— M; = Mgy x100 [%]

seca

W.

|
(Equacéo 4.5)

sendo w; o teor de &gua (%), m;a massa (g) do provete no instante t; € Mgcq @ Massa
(g) do provete seco em estufa. Note-se que as massas foram descontados os valores

correspondente a resina epoxi e a folha de polietileno.
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O indice de secagem é calculado através da equacdo 2.17 apresentada na secc¢ao
2.3.3, tendo o calculo do integral da curva de evaporacdo, sido realizado através de um

método de integracdo numérica (regra do trapézio).

Apresentam-se seguidamente, nas seccbes 4.8.4 a 4.8.7, os resultados obtidos para
cada tipo de revestimento por pintura (silicatos, silicone, hidro-pliolite e cal). Para cada tipo
de tinta apresentam-se em primeiro lugar as curvas de secagem obtidas para os diferentes
provetes de cada um dos revestimentos por pintura (aplicados em provetes secos e
humidos), em conjunto com os resultados dos provetes de referéncia. Para permitir a
comparagéo entre os diferente tipos de tinta, faz-se depois uma apresentacdo global das
curvas medias obtidas para suporte seco e humido, respectivamente. Indicam-se também,
no final de cada seccgdo, o valor médio dos indices de secagem (os valores individuais
encontram-se no anexo VI). Os provetes que tém a indicacdo “S” correspondem aos

provetes da cura seca e 0s que estdo marcados como “H” aos da cura humida.

Na secc¢édo 4.8.8 inclui-se uma comparagédo dos diferentes revestimentos. Na sec¢ao
4.8.9 comparam-se o0s resultados do ensaio de secagem com os da permeabilidade ao

vapor de 4gua e na secc¢ao 4.8.10 faz-se uma analise global de todos os resultados.

4.8.4 Revestimentos de silicatos

As curvas de secagem dos diferentes provetes dos sete revestimentos de silicatos
apresentam-se nas figuras 4.46 a 4.52. As curvas médias obtidas para suporte seco e
humido incluem-se nas figuras 4.53 e 4.54. Na tabela 4.13 indicam-se os valores dos indices

de secagem médios.
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Figura 4.46 — Curvas de secagem do revestimento de silicatos da Cin e referéncias
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A tinta de silicatos da Cin (figura 4.46) apresenta grande coesao de resultados. Nao

ha diferencas decorrentes da

aplicacdo em suporte seco ou hdmido, sendo o

comportamento em ambos 0s casos semelhante ao da argamassa sem pintura.

Silicatos Dyrup
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Figura 4.47 - Curva de secagem do revestimento de silicatos da Dyrup e referéncias

A tinta de silicatos da Dyrup (figura 4.47) tem também comportamento semelhante ao

da argamassa sem pintura, mas SO no caso da cura seca. Para a cura humida, a secagem é

claramente mais lenta, aproximando-se do comportamento da tinta “plastica”. A dispersao

dos resultados € um pouco maior no caso da cura himida, identificando-se, no entanto, uma

tendéncia geral clara.

Silicatos Hempel
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Figura 4.48 - Curva de secagem do revestimento de silicatos da Hempel e referéncias
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A tinta de silicatos da Hempel (figura 4.48) apresenta também alguma dispersédo dos
resultados individuais, neste caso para ambos o0s tipos de cura. Nao é distinguivel a
influéncia do tipo de cura, apresentando esta tinta nos dois casos um comportamento

intermédio relativamente as duas referéncias (argamassa sem pintura e tinta “plastica”).

Silicatos Kar
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Figura 4.49 - Curva de secagem do revestimento de silicatos da Kar e referéncias

A tinta de silicatos da Kar (figura 4.49) apresenta clara divergéncia de
comportamento no que diz respeito a aplicacdo da tinta em suporte seco ou humido.
Enquanto a cura humida corresponde a uma secagem mais prolongada e idéntica a da tinta
“plastica” de referéncia, a aplicacdo em suporte seco originou um comportamento proximo

do da argamassa sem pintura. A disperséo dos resultados € pequena em ambos 0s casos.

Silicatos Kenitex
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Figura 4.50 - Curva de secagem do revestimento de silicatos da Kenitex e referéncias
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A tinta de silicatos da Kenitex (figura 4.50) apresenta também claras diferencas de
comportamento em funcéo do tipo de cura. A aplicacdo em suporte himido da origem a um
processo de secagem semelhante ao da tinta “plastica”, enquanto para a aplicacdo em
suporte seco a secagem € idéntica a da argamassa sem pintura. Também neste caso a

dispersao dos resultados individuais ndo apresenta problemas.

Silicatos Potro
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Figura 4.51 - Curva de secagem do revestimento de silicatos da Potro

A tinta de silicatos da Potro (figura 4.51) apresenta um comportamento muito proximo
do da argamassa sem pintura, quer para suporte seco, quer para suporte himido. Também

aqui a disperséo dos resultados individuais é desprezavel.

Silicatos Robbialac
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Figura 4.52 - Curva de secagem do revestimento de silicatos da Robbialac e referéncias
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Ja a tinta de silicatos da Robbialac (figura 4.52) revela comportamento claramente
diferenciado dependendo do estado de humidificacdo do suporte onde € aplicada. No caso
do suporte seco, o comportamento € proximo do da argamassa sem pintura, enquanto no
caso do suporte humido se aproxima do da tinta “plastica’. A dispersdo dos resultados

individuais é também reduzida.

As figuras 4.53 e 4.54 mostram que a aplicagdo em suporte seco tende a originar
curvas de secagem que se aproximam da da argamassa sem pintura, enquanto a aplicacéo
em suporte humido origina, em varios casos, curvas de secagem proximas da tinta
“plastica”. Isto é consistente com os valores dos indices de secagem médios das varias
tintas (tabela 4.13). Verifica-se ainda que no casos dos suportes secos o valor dos indices
de secagem ronda os 0,26, enquanto que nos suportes humidos, nos casos em que ha
divergéncia em relagdo a aplicacdo sobre suporte seco, este indice ronda os 0,35. E ainda
possivel verificar que o teor de agua inicial para os dois tipos de suportes sao diferentes. De
facto, o teor de 4gua inicial dos suporte humidos ronda cerca de 12%, enquanto que no caso

dos suportes secos ronda os 11%.

Curvas médias - Suporte Seco
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Figura 4.53 — Curvas de secagem médias dos revestimentos de silicatos aplicados em suporte seco e
referéncias
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Curvas médias - Suporte humido
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Figura 4.54 - Curvas de secagem médias dos revestimentos de silicatos aplicados em suporte himido
e referéncias

Tabela 4.13 — indices de secagem médios dos revestimentos de silicatos e referéncias

Estado do suporte

Referéncias

Tinta Seco Hamido Sem Pintura Plastica
.S médio | DP | .Smédio | DP | l.Smédio | DP | I.S médio | DP
SC 0,24 0,02 0,23 0,01
SD 0,24 0,01 0,38 0,05
SH 0,28 0,05 0,35 0,04
SK 0,28 0,02 0,43 0,02 0,23 0,01 0,40 0,03
SX 0,23 0,01 0,40 0,03
SP 0,26 0,01 0,24 0,02
SR 0,28 0,02 0,42 0,01

I.S médio — indice de secagem médio; DP — desvio padrao

Em sintese, as principais caracteristicas de comportamento observadas para as

tintas de silicatos séo as seguintes:
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» Os comportamentos dos revestimentos da Cin, Hempel e Potro ndo sdo afectados
pelo facto de a aplicagdo ser efectuada e a cura se dar em suporte seco ou huamido.
Contudo, enquanto o comportamento de Cin e Potro € semelhante ao da argamassa néo
pintada, a Hempel tem um comportamento intermédio entre o da argamassa nao pintada e o

da tinta “plastica”.

» J& no caso da Dyrup, Kar, Kenitex e Robbialac, h4 enorme diferenca entre o caso
da aplicacdo em suporte seco e em suporte hiumido. A aplicagdo em suporte seco origina
comportamento proximo do da argamassa nao-pintada. Contudo, se a aplica¢do e a cura se
derem em suporte humido, a secagem destes quatro revestimentos torna-se muito mais

lenta, aproximando-se do comportamento da tinta “plastica”.

Apesar destas tendéncias gerais, ha diferencas entre os diferentes revestimentos de

silicatos, para cada estado do suporte:

» Sobre suporte seco, as curvas de secagem da Cin, Dyrup e Kenitex sdo
praticamente coincidentes com a da argamassa sem pintura. Diversamente, a Hempel
apresenta um comportamento que se situa entre o da argamassa sem pintura e o da tinta

“plastica’. As restantes trés tintas, Potro, Kar e Robbialac, tém comportamento intermédio.

» Sobre suporte humido, apenas a Cin e a Potro tém comportamento préximo do da
argamassa sem pintura. Para as restantes tintas, as curvas de secagem sdo muito préximas
(Dyrup, Kenitex, Kar e Robbialac) da da tinta “plastica” ou apresentam comportamento

sensivelmente intermédio relativamente as duas referéncias (Hempel).

4.8.5 Revestimentos de resinas de silicone

Foram ensaiados trés revestimentos de resinas de silicone, tendo cada um deles
sido aplicado em provetes secos e humidos. Nas figuras 4.55 a 4.57 apresentam-se 0s
resultados obtidos para cada um desses revestimentos, em comparacdo com 0s resultados
de referéncia (argamassa sem pintura e tinta “plastica”). As curvas médias obtidas para
suporte seco e humido incluem-se nas figuras 4.58 e 4.59. Na tabela 4.14 indicam-se os

valores dos indices de secagem médios.
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Silicone Cin
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Figura 4.55 — Curvas de secagem do revestimento de resinas de silicone da Cin e referéncias

No caso da tinta de resinas de silicone da Cin (figura 4.55) tanto os provetes secos
como os humidos apresentam comportamento bastante distante da argamassa sem pintura,
sendo 0 comportamento dos provetes humidos préximo do da tinta “plastica” de referéncia.
No caso do suporte seco, 0 comportamento a secagem €, ainda mais moroso, ao contrario
do que havia sido verificado para algumas tintas de silicatos. A dispersdo nos resultados
individuais é aceitavel e traduz bem as tendéncias referidas. Note-se que néo foi possivel
apresentar os resultados de um dos provetes da cura seca, cuja impermeabilizacdo em folha

de polietileno sofreu uma rotura.

Silicone Dyrup
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Figura 4.56 - Curvas de secagem do revestimento de resinas de silicone da Dyrup e referéncias
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A tinta de resinas de silicone da Dyrup (figura 4.56) apresenta comportamento a
secagem semelhante ao da tinta “plastica” de referéncia, sendo no caso dos provetes
hamidos, a secagem, em média, um pouco mais morosa. Também neste caso ndo é
possivel apresentar resultados para um dos provetes representativos do suporte humido,

gue se danificou no decorrer do ensaio.

Silicone Hempel
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Figura 4.57 - Curva de secagem do revestimento de resinas de silicone da Hempel e referéncias

A tinta de resinas de silicone da Hempel (figura 4.57) apresenta uma secagem mais
rapida, por comparacdo com o comportamento das tintas de resinas de silicone anteriores.
Verifica-se que, para ambos o0s tipos de suporte, o comportamento se situa entre o da
argamassa sem pintura e o da tinta “plastica”, sendo um pouco mais préximo desta Ultima

no caso dos provetes humidos. Existe uma grande coeséo dos resultados individuais.

Como se pode verificar através das figuras anteriores 4.58 e 4.59, o facto de se
aplicar a tinta em suporte seco ou humido origina diferengas no comportamento a secagem:
guando aplicadas em suporte seco, a tinta da Cin (OC) apresenta pior comportamento, mas
as outras duas tintas apresentam, tal como se havia observado para algumas tintas de
silicatos, melhor comportamento. Nestas figuras é ainda possivel verificar que, em todos os
casos, as curvas de secagem se afastam bastante do comportamento da argamassa sem
pintura. E, com excepc¢ao da tinta Hempel (OH), todas as outras apresentam comportamento
idéntico a da tinta “plastica” ou mesmo pior. A tabela 4.14 revela bem a tendéncia das tintas
da Hempel e da Dyrup (OD) para que a secagem dos suportes que se encontravam
hamidos aquando da aplicacéo e cura dos revestimentos por pintura seja mais morosa. Com
a tinta da Cin acontece o oposto. A semelhanca do que aconteceu nos revestimentos de
silicatos, também nestes se verificou que os teores de agua iniciais dependem do estado de

humidificacdo do suporte aquando da aplicacéo e cura dos revestimentos.
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Curvas médias - Suporte seco
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Figura 4.58 — Curvas de secagem médias dos revestimentos de resinas de silicone aplicados em

suporte seco e referéncias
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Figura 4.59 - Curvas de secagem médias dos revestimentos de resinas de silicone aplicados em

suporte humido e referéncias
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Tabela 4.14 — indices de secagem médios dos revestimentos de resinas de silicone e referéncias

Estado do suporte Referéncias

Seco Hamido Sem Pintura Plastica
.S médio | DP | .Smédio | DP | l.Smédio | DP | I.S médio | DP
oC 0,51 0,02 0,37 0,04
oD 0,37 0,05 0,41 0,03 0,23 0,01 0,40 0,03
OH 0,30 0,00 0,36 0,01

Tinta

I.S médio — indice de secagem médio; DP — desvio padrao

Em sintese, as principais caracteristicas de comportamento observadas para as

tintas de silicone séao as seguintes:

» A secagem é em geral bastante mais morosa do que a das tintas de silicatos.

Y

* Nao se distingue uma tendéncia geral clara quanto a influéncia do estado de
humidificacdo do suporte. A aplicagdo em suporte humido resulta numa secagem um pouco

mais rapida para a Cin ou ligeiramente mais lenta para a Dyrup e a Hempel.

 Para suporte seco, o comportamento das trés tintas € diferente: a secagem da Cin
€ mais lenta do que a da tinta “plastica”, a Dyrup € praticamente coincidente com a tinta
“plastica” e a Hempel tem um comportamento sensivelmente intermédio em relacdo a

argamassa sem pintura e a tinta “plastica”.

» Para suporte humido, as diferencas entre as trés tintas sdo menores, sendo 0s
comportamentos, em geral, mais proximos do da tinta “plastica” a Cin e a Dyrup séo

ligeiramente mais lentas e a Hempel um pouco mais rapida do que esta tinta de referéncia.

4.8.6 Revestimentos de resinas de hidro-pliolite

Foram testados trés revestimentos de resinas de hidro-pliolite, tendo cada um deles
sido aplicado em provetes secos e humidos. Nas figuras 4.60 a 4.62 apresentam-se 0s
resultados obtidos para cada um desses revestimentos em comparacdo com 0s provetes de
referéncia (argamassa sem pintura e tinta “plastica”). As curvas médias obtidas para suporte
seco e humido incluem-se nas figuras 4.63 e 4.64. Na tabela 4.15 indicam-se os valores dos

indices de secagem médios.
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Hidro-Pliolite Dyrup
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Figura 4.60 - Curva de secagem do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Dyrup e referéncias

O revestimento de resinas de hidro-pliolite da Dyrup (figura 4.60) apresenta um
comportamento a secagem bastante aproximado do da tinta “plastica” de referéncia. O facto
de ser aplicado em suporte seco ou humido ndo provoca grandes diferencas de
comportamento (em termos médios, os resultados sugerem uma secagem apenas
ligeiramente mais rapida para os provetes humidos). A disperséo dos resultados individuais
é aceitavel (os valores individuais do indice de secagem, apresentados na tabela VI.11 do
anexo VI, sugerem que as diferencas ndo séo significativas).

Hidro-Pliolite Robbialac
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Figura 4.61 - Curva de secagem do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Robbialac e
referéncias

O revestimento de resinas de hidro-pliolite da Robbialac (figura 4.61) tem um

comportamento a secagem que se situa entre o da argamassa sem pintura e o da tinta
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“plastica’, sendo no entanto um pouco mais proximo desta Ultima. N&o se verificam
diferencas significativas entre os provetes humidos e os provetes secos. A dispersdo dos

resultados individuais € pequena.

Hidro-Pliolite Vouga
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Figura 4.62 - Curva de secagem do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Vouga e referéncias

O revestimento de resinas de hidro-pliolite da Vouga (figura 4.62) também tem
comportamento intermédio relativamente ao da argamassa sem pintura e ao da tinta
“plastica”. Contudo, neste caso, o comportamento aproxima-se mais do da argamassa sem
pintura, em particular no caso da aplicacdo em suporte seco. Apesar disto, as divergéncias
de comportamento relativamente ao estado do suporte (seco ou humido) ndo sdo grandes,
havendo apenas uma ligeira tendéncia para secagem mais lenta em suporte humido (o que
€ consistente com os valores obtidos para os indices de secagem apresentados na tabela
VI.13 do anexo VI).

Como é possivel verificar através da andlise das figuras 4.63 e 4.64, também neste
tipo de revestimento por pintura 0 comportamento a secagem face ao estado do suporte
onde a tinta foi aplicada pode apresentar algumas diferencas. Os valores dos indices de
secagem (tabela 4.15) indicam, contudo, que as diferencas de comportamento observadas,
relativamente ao estado do suporte, sdo pouco significativas. Neste caso, a ordem de
rapidez na secagem dos trés revestimentos € igual para as duas condi¢bes, 0 que nem
sempre aconteceu com 0s outros tipos de tintas. Os revestimentos da Robbialac e Vouga
mantém a tendéncia para uma secagem mais lenta no caso do suporte humido, enquanto
para suporte seco o comportamento € intermédio relativamente a argamassa sem pintura e
a tinta “plastica”. O revestimento da Dyrup, no entanto, que é o que apresenta uma secagem
mais morosa, € ainda mais lento no caso da aplicacdo em suporte seco, ultrapassando

inclusive a secagem da tinta “plastica” de referéncia. Também nestes revestimentos se
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verifica uma variacdo relativamente ao teor de agua inicial, sendo este superior no caso

suporte humido, & semelhanca do que se verificou para os restantes revestimentos.
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Figura 4.63 - Curvas de secagem médias dos revestimentos de resinas de hidro-pliolite aplicados em
suporte seco e referéncias
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Figura 4.64 - Curvas de secagem médias dos revestimentos de resinas de hidro-pliolite aplicados em
suporte humido e referéncias
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Tabela 4.15 — indices de secagem médios dos revestimentos de resinas de hidro-pliolite e referéncias

Estado do suporte Referéncias
Tinta Seco Hamido Sem Pintura Plastica
.S médio | DP | .Smédio | DP | l.Smédio | DP | I.S médio | DP
ID 0,42 0,01 0,38 0,03
IR 0,29 0,01 0,29 0,01 0,23 0,01 0,40 0,03
v 0,27 0,03 0,31 0,01

I.S médio — indice de secagem médio; DP — desvio padrao

Em sintese, as principais caracteristicas de comportamento observadas para 0s

revestimentos de resinas de hidro-pliolite séo as seguintes:

z

* A velocidade de secagem das tintas de pliolite € sensivelmente intermédia
(Robbialac e Vouga) entre a da argamassa sem pintura e a da tinta “plastica” ou muito

proxima da da tinta “plastica” (Dyrup).

* Quanto a influéncia do estado de humidificacdo do suporte, as diferencas séo
pouco acentuadas, ndo se distinguindo uma tendéncia geral clara: sobre suporte humido, o
revestimento da Dyrup seca ligeiramente mais depressa do que sobre suporte seco; a

Robbialac ndo apresenta diferencas; a Vouga seca ligeiramente mais devagar.

 Para suporte seco, a diferenga entre os comportamentos das trés tintas € maior do
que para suporte humido, ndo havendo no entanto alteragBes significativas no
escalonamento das mesmas. As curvas de secagem tendem de facto a aproximar-se entre

si para suporte himido, sendo o comportamento geral préximo do da tinta “plastica”.

4.8.7 Revestimentos de cal

Ensaiaram-se duas tintas de cal, que foram aplicadas apenas em suporte seco pois
as indicagbes dos fabricantes desaconselhavam a aplicagcdo em suporte com teor de

humidade n&o desprezavel.
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Figura 4.65 - Curva de secagem do revestimento de cal da Cepro e referéncias
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Figura 4.66 - Curva de secagem do revestimento de cal da Rialto e referéncias

Tabela 4.16 — indices de secagem médios dos revestimentos de cal e referéncias

Estado do suporte Referéncias
Tinta Seco Sem Pintura Plastica
I.S médio DP | 1.Smédio | DP | .Smédio | DP
CCe 0,24 0,01
0,23 0,01 0,40 0,03
CR 0,26 0,01

Como é possivel verificar nas figuras 4.65 e 4.66 assim como na tabela 4.16, ambas
as tintas introduzem uma resisténcia a secagem do suporte minima, considerando-se que o

comportamento € muito semelhante ao da argamassa sem pintura.
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4.8.8 Comparacao dos diferentes tipos de revestimen  to por pintura

E a seguir feita, nas figuras 4.67 e 4.68, uma apresentacio de todos os resultados de
secagem, para que seja possivel uma analise global do comportamento dos diferentes tipos
de produtos ensaiados neste trabalho.
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Figura 4.67 - Curvas de secagem médias de todos os revestimento aplicados em suporte seco e
referéncias
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Figura 4.68 - Curvas de secagem médias de todos os revestimentos aplicados em suporte hiimido e
referéncias
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4.8.9 Comparacdo entre indices de secagem e permeab ilidade ao vapor de
agua

Sendo a permeabilidade ao vapor de 4gua a caracteristica normalmente utilizada
para avaliar a influéncia dos revestimentos por pintura na secagem, julga-se pertinente
avaliar em que medida essa caracteristica se correlaciona com o indice de secagem, ja que
0 ensaio de secagem traduz de forma mais proxima o comportamento a secagem dos
materiais. Assim, apresentam-se seguidamente nas figuras 4.69, 4.70 e 4.71 gréficos onde
se procura correlacionar o indice de secagem e a espessura da camada de ar de difusdo
equivalente, nomeadamente no que diz respeito ao tipo de revestimento (silicatos, silicone,
hidro-pliolite e cal) e ao estado de humedecimento do suporte (seco ou humido).
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Figura 4.69 — Espessura da camada de ar de difusédo equivalente VS indice de secagem dos
revestimentos aplicados em suporte seco
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Figura 4.70 — Espessura da camada de ar de difusdo equivalente VS indice de secagem dos
revestimentos aplicados em suporte himido
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Figura 4.71 — Espessura da camada de ar de difusdo equivalente VS indice de secagem de todos os
revestimentos aplicados quer em suporte seco e suporte hiumido

Verifica-se através das figuras anteriores que a dispersdo €, em geral, elevada,

especialmente para o caso do suporte humido.

No caso do suporte seco (figura 4.69), que € a alternativa correntemente usada,
nomeadamente em ensaios de permeabilidade ao vapor de agua, a correlagdo entre o
indice de secagem e a espessura da camada de ar de difusdo equivalente é bastante boa,
principalmente para os revestimentos mais permedveis (menor espessura da camada de ar
de difusdo equivalente). Isto sugere que a afericdo do comportamento a secagem atraves da
permeabilidade ao vapor podera ser mais enganadora para revestimentos pouco

permeaveis.

Quanto ao suporte humido (figura 4.70), a recta média tem uma inclinacao diferente
da obtida para suporte seco, o que significa que a utilizagdo de resultados obtidos com
suporte seco ndo traduz a situacao geral que ocorre com suporte himido. A maior dispersdo
dos valores individuais indica que a permeabilidade ao vapor poderd ndo ser uma forma

fidvel de aferir o comportamento a secagem neste caso.

Fazendo uma avaliacdo global da correlacdo (figura 4.71) obtém-se uma grande
dispersdo dos valores individuais, o que € consistente com as duvidas inicialmente
colocadas sobre a eficacia com que o ensaio de permeabilidade ao vapor poderd, de facto,

traduzir o comportamento a secagem dos revestimentos por pintura.
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4.8.10 Discussao

De acordo com os dados anteriormente apresentados, pode-se dizer que, no geral,
0s resultados obtidos para os diferentes provetes de cada tipo de revestimento nao
apresentam grande dispersdo. Mesmo nos poucos casos em que 0 comportamento de
alguns provetes se afasta ligeiramente do comportamento dos restantes do mesmo tipo, €

de facil percepcao que existe sempre uma tendéncia comportamental geral.

O facto de as tintas serem aplicadas em suporte humido pode, como demonstram os
resultados do ensaio de secagem e de permeabilidade ao vapor de agua, ter grande
influéncia no comportamento dos revestimentos por pintura. Apesar de se considerar que a
saturacao capilar € uma condicdo extrema relativamente a realidade, ela podera ocorrer em
casos graves (Gongalves et al. 2008a), sendo certamente a opgdo a considerar numa

primeira avaliacdo da influéncia do teor de humidade do suporte.

Para algumas tintas de silicatos (Cin, Hempel e Potro) o comportamento ndo varia
com o estado de humidificacdo do suporte. Contudo, para outras (Dyrup, Kar, Kenitex e
Robbialac) a diferenca € muito significativa, sendo o processo de secagem dramaticamente
prolongado quando o suporte se encontra humido. Para as tintas de silicone e de hidro-
pliolite a influéncia da humidade € muito menor (ou claramente nula, como no caso da hidro-
pliolite da Robbialac), ndo se distinguindo uma tendéncia geral para o prolongamento do
processo de secagem. De facto, para algumas tintas (silicone da Cin e hidro-pliolite da
Dyrup) a secagem é mesmo ligeiramente mais rapida para suporte humido. Nao se sabe, no
entanto, se tal diferenca tem algum significado, uma vez que € pequena, principalmente face
a dispersado dos resultados individuais. Para outras parece haver um ligeiro prolongamento
da secagem para suporte hamido (silicone da Dyrup e Hempel e hidro-pliolite da Vouga)
que, de igual modo, ndo se sabe se terd relevancia em termos praticos. Verificou-se
sistematicamente que o teor de agua inicial dos provetes relativos ao suporte humido era
sempre superior aos dos provetes secos. Apesar de se poder considerar que tal poderd ter
influenciado a demorada secagem dos suportes himidos, ndo se coloca a hipétese de ser
este o Unico factor condicionante, uma vez que os andamentos das curvas de secagem sao
diferentes consoante o estado de humificagdo do suporte aquando da aplicacéo e cura dos

revestimentos.

No que diz respeito a analise por tipo de tinta, pode-se dizer que as tintas de silicatos
apresentam variacdo de comportamento, ndo sendo a Cin, Hempel e Potro afectadas pela
humidificacdo do suporte. Nas restantes tintas, a aplicacdo em suporte seco gera uma

secagem claramente mais rapida e proxima da de referéncia sem pintura.
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De entre os revestimentos de resinas de silicone pode, de uma forma geral,
distinguir-se o comportamento das tintas da Cin e da Dyrup, muito préximo do da tinta
“plastica”, do comportamento da tinta da Hempel, cuja secagem € mais rapida e intermédia
relativamente a argamassa sem pintura e a tinta “plastica”. Em qualquer dos trés casos, o
comportamento destas tintas afasta-se bastante do da referéncia sem pintura. Salienta-se
ainda que a diferenca dos valores dos indices de secagem para suporte seco ou humido
nao € tdo acentuada para as tintas de silicone, em comparacdo com varias das tintas de

silicatos.

Os revestimentos de resinas de hidro-pliolite ndo diferem muito, numa analise
generalista, das de silicone. A tendéncia para uma secagem mais rapida (intermédia em
relacdo & argamassa sem pintura e a tinta “plastica”) verifica-se neste caso para duas tintas
(Robbialac e Vouga), tendo a terceira tinta (Dyrup) um comportamento muito préximo do da

tinta “plastica”.

Os revestimentos de cal ndo introduzem resisténcia significativa a secagem, tendo-

se comportado de igual forma que a argamassa sem pintura.

Apoés esta abordagem por tipo de tinta, estd-se em condi¢cdes de afirmar que, no
caso de suportes secos, sdo as tintas de cal e a maioria das de silicatos (em particular as da
Cin, Dyrup e Kenitex) que menos comprometem a secagem do suporte. Contudo, devido as
diferencas de comportamento ocorridas entre os diferentes tipos de tinta e estados de
humidificacdo do suporte é, na realidade, dificil indicar quais os tipos mais adequados de
tinta. Para facilitar este propdsito, apresentam-se nas tabelas 4.17, 4.18 e 4.19 trés
escalonamentos das tintas ensaiadas em fungdo dos indices de secagem obtidos para
suporte seco, humido e para o valor médio deste indice, respectivamente. Note-se que as
tintas “plastica” e de cal apenas foram ensaiadas sobre suporte seco. Assim, as Ultimas
apenas se incluem no caso do suporte seco (tabela 4.17). A tinta “plastica” inclui-se nos trés

casos, como referéncia.
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Tabela 4.19 —indices médios

Tabela 4.17 — indices de Tabela 4.18 — indices de q
X ; e secagem dos
secagem dos revestimentos secagem dos revestimentos ; ;
. ; . . revestimentos por pintura
por pintura aplicados em por pintura aplicados em aplicados em suporte Seco e
suporte seco e seriados em suporte humido e seriados P hamido e serie;\dos em
ordem crescente em ordem crescente
ordem crescente
indice de indice de indice de
Revestimento secagem Revestimento secagem Revestimento secagem
(seco) (himido) (médio)
Argamassa 0,23 Argamassa 0,23 Argamassa 0,23
Sem Pintura Sem Pintura Sem Pintura
Emc_atos 0,23 Silicatos Cin 0,23 Silicatos Cin 0,24
enitex
Silicatos Cin 0,24 Silicatos 0,24 Silicatos 0,25
Potro Potro
0,24 0,29 0,29
Silicatos 0,24 0,31 0,29
Dyrup
Silicatos Potro 0,26 Silicatos 0,35 Silicatos 0,31
Hempel Dyrup
0,26 0,36 Silicatos 0,32
Hempel
0,27 0,37 Silicatos 0,32
Kenitex
Silicatos 0,28 Silicatos 0,38 0,33
Hempel Dyrup
Silicatos 0,28 0,38 Silicatos 0,35
Robbialac Robbialac
Silicatos Kar 0,28 Tmlta_ B 0,39 Silicatos Kar 0,36
plastica
0,29 Silicatos 0,40 0,39
Kenitex
0,30 0,40 Tinta. 0,39
“plastica”
0,37 Silicatos 0,42 0,40
Robbialac
Iln}a_ B 0,39 Silicatos Kar 0,43 0,46
plastica
0,42
0,52

Como se verifica nas tabelas anteriores, no que diz respeito a aplicacdo em suporte
seco, sdo o0s revestimentos de silicatos os mais favoraveis, juntamente com o0s
revestimentos de cal e o revestimento de hidro-pliolite da Vouga. A situacdo altera-se
guando o suporte esta humido, sendo os revestimentos mais indicados os de silicatos (Cin e
Potro) e os de hidro-pliolite (Robbialac e Vouga). Quanto ao indice médio de secagem,
verifica-se que os revestimentos de silicatos (Cin e Potro) ou os de hidro-pliolite (Robbialac e
Vouga) poderiam ser boas escolhas. Apesar destas consideracfes, considera-se importante

salientar o facto de que embora se considere que o0 suporte usado representa
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razoavelmente bem os rebocos de cal em geral, os resultados poderédo eventualmente variar

para outros tipos de suporte.

Veiga e Tavares (2002) obtiveram resultados que apontavam como boas solucdes
as tintas de cal e de silicatos. No entanto, os resultados do presente estudo indicam que
isso nem sempre se verifica para todos os revestimentos de silicatos, especialmente se o
suporte contiver humidade, como é comum em edificios antigos. De facto, de acordo com as
tabelas anteriores, nota-se que certos revestimentos de silicatos tém uma performance

inferior a dos de resinas de hidro-pliolite, por exemplo.

Almeida e Souza (2007) apontam como boa solugéo as tintas de resinas de silicone
para aplicagdo em edificios antigos, 0 que ndo esta de acordo com os presentes resultados
gue sugerem que as tintas de silicatos e de resinas de hidro-pliolite, de forma geral,

apresentam um comportamento mais eficaz.

Relativamente as tintas de resinas de hidro-pliolite ndo existe qualquer referéncia de
trabalhos anteriores. O presente estudo indica que algumas destas tintas poderao ter bom
comportamento, sendo no entanto necessario uma avaliagdo caso a caso que tenha

também em conta o teor de humidade do suporte.

Na seccao 4.8.9 avaliou-se a correlacdo entre o ensaio de secagem e 0 ensaio de
permeabilidade ao vapor de agua. Verificou-se que, grosso modo, quanto maior for a
permeabilidade ao vapor, menor € a resisténcia introduzida pelo revestimento a secagem.
Contudo, através da andlise detalhada dos resultados de ambos o0s ensaios, observa-se que
esta relacdo ndo é directamente proporcional para o conjunto de todos os revestimentos
analisados. Verifica-se ainda que essa relacdo diverge bastante quando se comparam
aplicacbes em suporte seco e humido. Note-se que h4, por exemplo, revestimentos com
maior permeabilidade ao vapor (hidro-pliolite da Dyrup ou silicone da Dyrup) que secam
mais devagar, isto €, tém maior indice de secagem, que outras com menor permeabilidade
ao vapor (hidro-pliolite Robbialac ou silicone Cin). A diferencga existe também para a mesma
tinta entre suporte seco e humido. Conclui-se assim que a avaliagdo da resisténcia
introduzida pelos revestimentos a secagem nao deve ser avaliada, Unica e exclusivamente,
através de ensaios de permeabilidade ao vapor de 4gua, devendo-se efectuar ambos os
ensaios para permitir uma avaliacdo mais detalhada. De facto, verifica-se que os resultados
de ambos os ensaios nhem sempre sdo consistentes. Caso tal ndo seja possivel, considera-
se que o ensaio de secagem representa melhor a realidade, visto que o que se pretende
avaliar é realmente a influéncia na secagem. Outra questdo, que advém da realizacdo de
ensaios de permeabilidade ao vapor para avaliar a secagem, € que geralmente, ndo se
contempla a aplicacdo dos revestimentos sobre suporte himido que, como se viu, pode

influenciar bastante os resultados finais.
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Do trabalho efectuado ressaltou ainda que o indice de secagem € uma mais valia
para a analise global dos resultados da secagem, nomeadamente quando se realizam
correlagBes com outras grandezas (como por exemplo, a permeabilidade ao vapor de agua),

visto traduzir quantitativamente os resultados das curvas de evaporacao.
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Capitulo 5 — Sintese final

5.1 Sumaério

Esta dissertacdo visou avaliar, na perspectiva da conservagédo / reabilitagdo de
edificios antigos, cujas paredes contém frequentemente teor de humidade ndo desprezavel,
a influéncia que diferentes revestimentos por pintura disponiveis no mercado podem ter na
eliminacdo da agua presente no suporte. Foi realizada através dos seguintes passos

principais:

» Pesquisa do estado da arte relativo a revestimentos por pintura aconselhados para
edificios antigos, nomeadamente tintas de silicatos, de silicone, de hidro-pliolite e de cal. A
pesquisa incidiu ainda sobre os mecanismos subjacentes a secagem dos materiais de
construcdo porosos. Para tal, foi efectuada uma pesquisa bibliografica intensiva que
permitiu: (i) identificar as principais lacunas de conhecimento actualmente existentes no
tema em estudo, a partir das quais se definiram os objectivos especificos da dissertagao; (ii)
obter ou aprofundar os conhecimentos de base necessarios a realizacdo do trabalho; (iii)
conhecer trabalhos de investigacdo afins, com 0s quais se pudessem comparar 0S

resultados obtidos experimentalmente e as conclusdes extraidas.

» Pesquisas destinadas a aferir a situagdo nacional. Foram feitos dois inquéritos ao
meio técnico nacional: (i) um inquérito a fabricantes e fornecedores de revestimentos por
pintura, visando identificar revestimentos por pintura disponiveis no mercado para aplicacdo
em edificios antigos e, particularmente adaptados ao caso de paredes humidas; (i) um
inquérito a técnicos nacionais envolvidos nas areas da conservac¢do ou da reabilitacdo de
edificios antigos, destinado a perceber quais 0s principais tipos de revestimentos por pintura
usados actualmente em Portugal neste tipo de intervencdes e obter dados sobre o seu

desempenho.

» Realizacdo de trabalho experimental destinado a avaliar a influéncia na secagem
de um conjunto de dezasseis revestimentos por pintura representativos da pratica (sete de
silicatos, trés de resinas de silicone, trés de resinas de hidro-pliolite, dois de cal e uma tinta
“plastica” que serviu de referéncia). Este trabalho incluiu uma avaliacdo das consequéncias

de o revestimento ser aplicado e curar sobre suporte himido e envolveu:

- Preparacdo de bases de argamassa de cal cuja carbonatagdo teve que ser
monitorizada, o que permitiu extrair conclusbes adicionais e identificar lacunas
requerendo investigacdo futura, sobre o método de avaliacdo da carbonatacdo
através da utilizacdo do indicador de fenolftaleina, bem como sobre a influéncia da

temperatura no processo de carbonatagao.

109



Capitulo 5 — Sintese final

- Aplicacdo dos revestimentos por pintura quer em suporte seco, quer em

suporte humido.

- Ensaios de caracterizacdo da argamassa em pasta, nomeadamente de

determinacgdo da consisténcia por espalhamento e da massa volumica aparente.

- Ensaios de caracterizacdo dos revestimentos relativamente a absorcdo de

agua por capilaridade e a permeabilidade ao vapor de agua.

- Ensaios de secagem sobre os diversos revestimentos aplicados em

argamassa assim como sobre a argamassa sem pintura.

A analise dos resultados obtidos nos ensaios permitiu retirar conclusdes relativas a
influéncia dos revestimento por pintura e do estado de humidificagdo do suporte no
comportamento & secagem do conjunto suporte-tinta, na permeabilidade ao vapor de 4gua e

na absorcgéo de 4gua por capilaridade.

Apresenta-se de seguida o conjunto de conclusdes a que se chegou durante a
dissertagdo, as quais se julga permitirem melhorar a compreenséo sobre o estado-da-préatica
em Portugal relativo a utilizacdo de revestimentos por pintura em edificios antigos, bem

como sobre a influéncia destes revestimentos na secagem do suporte.

5.2 Conclusoes

Os revestimentos por pintura que actualmente se encontram no mercado nacional e
se designam como “indicados para edificios antigos” sdo essencialmente os sistemas de
silicatos, os de resinas de silicone, os de resinas de hidro-pliolite e as tintas de cal. Nos trés
primeiros casos, existem varios fabricantes e fornecedores que afirmam que os seus
revestimentos sdo adequados a aplicacdo em paredes humidas. Quanto as tintas de cal,

nao se identificaram produtos indicados para este tipo de aplicacéo.

No que diz respeito ao tipo de tintas escolhidas quando se trata de intervencdes de
conservacao ou reabilitacao realizadas em Portugal, o que se verificou foi que os técnicos
tem ainda tendéncia para escolher vulgares tintas de emulsédo, havendo mesmo alguns que
referem a utilizacdo de tintas do tipo “membrana”, isto embora nenhum destes tipos de
produto seja especifico para edificios antigos. Apesar de existir uma grande parte dos
técnicos que indica como boa solucao as tintas de silicatos, o que se verificou foi que as
tintas de emulsdo, vulgarmente chamadas tintas “plasticas”, sdo as mais escolhidas para
aplicacdo neste tipo de intervencdes. As tintas de silicone parecem ser pouco escolhidas,

ndo se tendo identificado nenhum caso de utilizagdo de tintas de hidro-pliolite.
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Relativamente as caiacbes verifica-se que, hoje em dia, sdo pouco usadas, tendo sido

largamente substituidas pelas tintas comerciais.

Verificou-se ainda que os principais problemas ocorridos apds a aplicacdo dos
revestimentos por pintura nestas intervencdes sao os destacamentos / empolamentos, o que
€ consistente com a escolha de produtos nao especificos para edificios antigos. De facto, a
presenca de humidade é muito habitual nestes edificios, o que, aliado a uma ma escolha de

revestimentos, podera conduzir a este tipo de anomalia.

Quanto aos procedimentos e materiais utilizados nos casos de paredes
reconhecidamente himidas, verificou-se que a maior parte das respostas obtidas revelam
preocupacdo em escolher revestimentos que permitam a “respiragdo” dos paramentos,
nomeadamente tintas de silicatos e produtos com base em cal, existindo contudo ainda
muitos casos que referem a utilizagdo de vulgares tintas de emulsdo. E, no entanto,
sintomético que a questdo relativa a aplicacdo em paramentos humidos tenha sido a que
obteve menos respostas, sugerindo que muitos técnicos envolvidos em obras de
conservagdo / reabilitacdo ndo estardo conscientes da grande importancia que o0s
revestimentos por pintura poderdo ter na minimizacdo das consequéncias da presenca de
humidade. Considera-se, assim, que 0s revestimentos por pintura sdo ainda pouco

valorizados, sendo-lhes muitas vezes apenas atribuidas funcdes estéticas.

O trabalho experimental realizado indica que o facto de se aplicar um revestimento
por pintura pode fazer com que o comportamento do suporte se altere bastante no que diz

respeito aos fendbmenos de transporte de humidade.

Verificou-se que todos o0s dezasseis revestimentos por pintura avaliados baixam
consideravelmente a absorcdo capilar das superficies. Julga-se que esta caracteristica é
intencional e se destina, como referido nas fichas técnicas, a minimizar a penetracdo de

agua da chuva.

Quanto a permeabilidade ao vapor de agua, verificou-se que sdo algumas tintas de
silicatos e de cal que melhor prestacdo apresentam. Na verdade, nem todas as tintas
aconselhadas para edificios antigos apresentam boa permeabilidade ao vapor, apesar das
indicacbes dadas pelos fabricantes neste sentido. Ha certamente falta de referéncias que
definam limites de aceitabilidade claros. Verificou-se ainda que esta caracteristica pode
depender do estado de humidificacdo do suporte aquando da aplicacdo do revestimento,
tendo-se em geral obtido permeabilidades ao vapor mais baixas quando o0 suporte se

encontra humido.

No que diz respeito a influéncia dos revestimentos na secagem, verificou-se que no
caso de suportes secos, sdo as tintas de cal e a maioria das de silicatos que menor

influéncia tém na secagem do suporte. A situacao altera-se quando o suporte esta humido,
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sendo os revestimentos mais inécuos alguns dos de silicatos e de hidro-pliolite. No caso em
gue nao se saiba qual o estado de humidificacdo do suporte ou em que este estado possa
variar, verificou-se que alguns revestimentos de silicatos, de hidro-pliolite ou de cal poderdo
ser uma boa solucdo. No entanto alerta-se para o facto destes ultimos ndo terem sido
ensaiados em situacdo de suporte hiumido, nem ser recomendada pelos fabricantes a sua

utilizac@o nestes casos.

O facto de se aplicar a mesma tinta num suporte seco ou num suporte humido pode
ndo conduzir ao mesmo tipo de resultados. Tal leva a crer que quando se testam em
laboratério produtos que na realidade poderdo ser aplicados em suportes com humidade, a
aplicacdo dos revestimentos sobre suporte seco podera nao ser representativa da realidade.
E pois util a realizaco de ensaios adicionais sobre revestimentos aplicados e curados sobre

suporte hamido.

A permeabilidade ao vapor é a caracteristica correntemente utilizada para expressar
e prever o comportamento a secagem dos revestimentos por pintura. Verificou-se contudo
que a correlagdo entre a permeabilidade ao vapor e o indice de secagem s6 é realmente
boa para revestimentos com elevada permeabilidade ao vapor de agua aplicados e curados
a seco. A avaliacdo do comportamento a secagem a partir da permeabilidade ao vapor de
agua nem sempre conduzira assim as mesmas conclusdes que o ensaio de secagem, o
gual traduz mais directamente o comportamento dos materiais. De facto, verificou-se que
existem, inclusive, revestimentos com permeabilidade ao vapor de agua inferior mas que
secam mais rapidamente, em comparacdo com outros revestimentos. Deste modo,
considera-se importante a realizacdo dos dois ensaios, pois s6 conjugando os resultados de

ambos se consegue obter uma informacgédo completa.

5.3 Desenvolvimentos futuros

Visto que no ambito deste trabalho n&do foi possivel abordar todos os aspectos e
alternativas relevantes para o tema, inclusive relacionadas com questfes surgidas no
decorrer do estudo, apresentam-se de seguida algumas sugestdes que se julga serem

pertinentes para o desenvolvimento futuro desta investigacao:

N

» Alargar o numero de revestimentos por pintura: (i) estudar o comportamento a
secagem de outros revestimentos por pintura, inclusive um ndmero maior de tintas
“plasticas”, de silicone, de hidro-pliolite e de cal; (ii) avaliar se outros revestimentos por
pintura indicados para aplicacdo em paredes com humidade também apresentam diferencas

comportamentais quando aplicadas em suportes secos ou humidos.
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» Aferir o desempenho dos revestimentos para condi¢cdes experimentais diferentes,
nomeadamente no que se refere ao tipo de suporte (argamassas com composi¢ao distinta e
outros materiais de construcdo porosos), as condicbes ambientes durante a secagem
(temperatura e HR) e ao teor de agua do suporte (uma vez que o0s teores utilizados no

presente trabalho representam uma situacdo extrema).

» Estudar as causas das grandes variagbes no comportamento a secagem dos
revestimentos, observadas em alguns casos devido a presenca de humidade no suporte.
Este trabalho seria especialmente importante no caso das tintas de silicatos, que
apresentaram as variagdes mais extremas. E possivel que esta influéncia esteja relacionada

com o processo de silicatizacéo.

 Avaliar, no que diz respeito aos suportes humidos, qual a influéncia do facto do
suporte estar sujeito a ciclos de molhagem-secagem, em vez de estar continuamente sujeito

a presenca de humidade (caso estudado nesta dissertacao).

» Perceber se as diferencas registadas para suporte seco e humido também
acontecem nos ensaios de absor¢cdo de agua por capilaridade, visto que neste trabalho sé

foi possivel avaliar o caso do suporte seco.

» Avaliar a secagem de diferentes suportes e revestimentos que tenham estado
sujeitos a diferentes tipos de imersédo (parcial ou total) e procurar perceber as causas e a
relevancia das diferengas verificadas nos ensaios preliminares deste trabalho (secagem

mais rapida dos provetes sujeitos a imerséo total).

» Aprofundar o estudo dos vérios factores que influenciam a carbonatagcdo das
argamassas de cal aérea, nomeadamente da temperatura, cujo efeito ndo é claro visto que

diferentes autores dao indicacdes distintas.

 Avaliar o papel da fenolftaleina como indicador da carbonatacédo de argamassas de
cal aérea, identificando e estudando os factores, nomeadamente a temperatura e a

humidade relativa, que poderdo influenciar os resultados.
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Anexo | — Inquérito a técnicos nacionais

@ Laboratério Nacional de Engenharia Civil
INQUERITO: REVESTIMENTOS POR PINTURA PARA EDIFICIOS ANTIGOS

Empresa / Instituigdo

Nome:

Morada: I Contacto (Telefone/Email):
Inquirido

Nome:

Cargo/Fungéo: I Contacto (Telefone/Email):

Por favor preencha um quadro para cada tinta/caiacéo, copiando o quadro apresentado em cada questdo o nimero de vezes necessario. As
perguntas sdo independentes uma das outras.

1. Que tipos de tintas normalmente usa ou ja usou em intervengdes de conservagdo ou reabilitagdo de edificios anfigos?

Tipo de tinta Emulsao / “plastica” == Silicatos == Silicone == Tipo “membrana” =< Quiro =*

Marca e Designagao Comercial

Edificios onde foi aplicada e data da aplicagao

Comportamento obsernvade (indicar problemas
ocorridos na aplicago ou posteriormente)

2. Ja utilizou caiagdes?

Composicao da caiagao

Edificios onde foi aplicada e data da aplicagao

Comportamento obsernvado (indicar problemas ocorridos
na aplicagao ou posteriorments)

3. Se a superficie a pintar ou repintar se enconirar himida ou com sais, que tipo de revestimento por pintura usa?

Tipo de revestimento por pintura

- Marca e Designagao Comercial (tinta)
- Composigao (caiagao)

Edificios onde foi aplicado e data da aplicagéo

Breve descrigao do estado das paredes intervencionadas
(inclusive no que se refere & presenca de humidade e sais)

- Ordinria {pedra ireqular e cal aérea) =:
- Tijelo macigo assente com argamassa de cal aérea °¢

- Pedra aparelhada = indicar se inclui e qual o tipo de argamassa de
Alvenaria assentamento,

- Taipa == ouadoba °°

Natureza do substrate - Outra == indicar qual
- Tipo desconhecido e

- Novoreboco et indicar tipo (cal aérea, bastardo, etc.)
- Reboco original = indicar tipo
Revestimento - Pintura preexistanta o= indicar tipo
- Qutro == indicar tipo
- Tipo desconhecido e

Comportamento da tinta ou caiacao (indicar problemas
ocorridos na aplicagao ou posteriormente)

Data:_ [/

Obrigado pela sua colaboracdol

Enviar para Vania Brito - vbrifo@inec.pt / Fax: 21 844 30 23
INEC / Departamento de Materiais / Nicleo de Materiais Péfrecs e Cerdmicos / Av. do Brasil 107, 1700-066 Lisboa
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Anexo Il — Respostas ao inquérito
N° Empresa / Instituigéo N° Empresa / Instituicdo
1 Céamara Municipal de Matosinhos 17 Céamara Municipal de Almada
> IGESPAR 18 Camara Municipal de Santiago do
Cacém
3 Cémara Municipal de Tavira 19 Céamara Municipal de Viana do Castelo
4  Cémara Municipal de Lagos 20 Céamara Municipal do Sabugal
5 PROMAN - Centro de Estudos e Projectos 21 Camara Municipal de Mértola
6 Camara Municipal de Vinhais 22 Cémara Municipal de Vila do Bispo
7 Camara Municipal de Mesao Frio 23 Camara Municipal de Mirandela
8 Camara Municipal de Vieira do Minho 24 Camara Municipal de Sintra
9 Camara Municipal de Portimao 25 Camara Municipal da Guarda
10 Camara Municipal do Seixal 26 Camara Municipal de Faro
1 BEL - Engenharia e Reabilitacdo de 27 Camara Municipal da Moita
Estruturas
12 Céamara Municipal do Sardoal 28 Céamara Municipal da Figueira da Foz
13 Céamara Municipal de Ferreira do Zézere 29 Céamara Municipal do Marvéo
» VRSA SRU - Sociedade de Reabilitacdo | 30 Céamara Municipal de Sesimbra
Urbana
15 Camara Municipal de Vila Real 31 Camara Municipal de Porto de Més
16 Céamara Municipal de Portalegre
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Anexo lll — Pesquisa de mercado

Produtos & Sistemas de Revestimentes Superficiais para Edificies Antigos

Informacao Geral

Entrevistado
Nome:

Cargo ! fungo:
Contacto (Teletons | E-mail;:

Empresa
Nome:

ErdzEqi:

Talefons ! E-mait

Tipa da
produtcs
comerdalizadoes
Aplcapdes em chra?
Sim = Demoreiragies =4 Aplicaghio Detinitiva
Comercializagho | Hio =
& cokcagho em
wmdes | Azsigéncia Benica?
produbcs Sim #* Alravgs de formagic inicial =4 Afravds db acompanhamanto dada Bs inbarenplas
NEo =
Em reeslimantos de paredas |22 sim, quantos anas?):
Exxpariéncia - - ——— -
Em inferargias de consevagio! reabiitagdo de ediicios artigos (32 sim, gquentos anos?):

Produtos e Sistemas de revestime ntos especificos para edificios antigos

Ficha bécrica? Sim X Mo =

Designagio comencial:

Prodizida por:

Aprssanlagho (p3'pasia’liquida, tipo de embalagem & sua capacidads):

Cust
Furghic:

Campo d= aplcagho:

Constiuigho

Vanlagens elativameaniz ace produlos fradicionais:

Cuiros predubos asscciados (primdrias, etc)

Dursbilidade previsivel:

.1
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Produtos & Sistemas de Revestimentes Superficiais para Edificies Antigos

Pads s=r aplcado em parades himidas?

Cwiras condigt=s de aplcacd:
Aplicazio

Recomernda;i=s para aplicagho

Obras em que toi apicado (=dFici, localidads, data da aplicagic):

Problamas/ diliculdades ccormdos (dessmperho, aplicagio— més-de-obra, sk
Chras
exscutadas

Curabiidade chesrvada:

1.2
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Anexo IV — Resultados da permeabilidade ao vapor de  agua

De seguida serdo apresentados os resultados individuais dos provetes de cada

conjunto tinta-suporte que deram origem aos valores médios apresentados na secgao 4.6.

REVESTIMENTOS DE SILICATOS

Tabela IV.1 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Cin

Brovete M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
& SC1 1,61 0,61
% ‘é sc2 1,61 1,65 | 0,07 0,61 0,59 | 0,02
=S| 3 SC3 1,73 0,56
§ R Sc4 1,48 0,66
B |E £ | scs 1,69 1,62 | 0,12 0,58 0,60 | 0,05
7] 3
w (T SC6 1,69 0,58

Tabela IV.2 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusédo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Dyrup

Brovete M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
—~ SD1 1,69 0,68
% % SD2 1,65 1,72 | 0,09 0,59 0,57 | 0,03
S | & | spbs 181 0,54
13 . SD4 1,03 0,95
B | T | sD5 1,36 1,21 | 0,17 0,71 0,82 | 0,12
n S
Wz SD6 1,24 0,79
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Tabela 1V.3 — Permeabilidades ao vapor (1) e espessuras da camada de ar de difuséo equivalente

(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Hempel

Brovete Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
—~ SH1 0,82 1,18
£ % SH2 0,70 1,91 | 0,26 1,40 1,13 | 0,29
S | & [ sh3 1,19 0,82
13 . SH4 0,66 1,48
T [E | sms 0,70 088 |035[ 139 121 | 0,39
T SH6 1,28 0,76

Tabela IV.4 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente

(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Kar

Brovete M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
— SK1 1,15 0,85
% % SK2 1,28 1,21 | 006 | 076 0,81 | 0,04
S | & [ sk3 1,19 0,80
13 . SK4 0,45 2,15
B |E T| sSK5 111 070 |036| 088 1,62 | 0,66
T SK6 0,54 1,82

Tabela IV.5 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusédo equivalente

(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Kenitex

M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete _ i _ i
Individual | Médio | DP | Individual Médio | DP
& SX1 1,72 0,56
% S SX2 1,65 1,72 | 0,06 0,59 0,57 | 0,02
(8]
5 | & | sx3 177 0,55
3 . SX4 1,44 0,68
O
8 E T | sXs 1,61 1,63 | 0,21 0,61 0,60 | 0,08
n \
g |E SX6 1.85 0,53
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Tabela IV.6 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusédo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Potro

Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
—~ SP1 1,57 0,62
% % SP2 1,07 1,25 | 027 [ 0,91 0,80 | 0,16
5 | & | sps 111 0,88
13 . SP4 1,81 0,54
B |E | sPs 1,73 1,77 | 004 [ 057 0,55 | 0,01
N SP6 1,77 0,55

Tabela IV.7 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de silicatos da Robbialac

Brovete Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
—~ SR1 1,24 0,79
% % SR2 1,40 1,36 |011[ 0,70 0,72 | 0,06
S | & | srs 1,44 0,68
13 . SR4 0,86 1,13
% |[E T| SRS 0,86 093 |012| 113 1,65 | 0,13
I SR6 1,07 0,91

REVESTIMENTOS DE RESINAS DE SILICONE

Tabela IV.8 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusédo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de resinas de silicone da Cin

Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete __ i __ i
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
o ocC1 0,45 2,15
S @ 0,47 | 0,03 2,06 | 0,13
o S = | oc2 0,49 1,97
o© (0]
8 o OC4 0,29 3,38
g 5|8 _
% @ |g T| OC5 0,49 0,37 | 0,11 1,97 2,77 10,72
s 0C6 0,33 2.96
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Tabela IV.9 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusédo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de resinas de silicone da Dyrup

Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete __ i __ i
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
& oD1 0,78 1,25
% S 0oD2 0,33 0,60 | 0,24 2,96 1,86 | 0,95
o (8]
2 & OoD3 0,70 1,39
(@]
S o OD4 0,49 1,97
B IE < 051 | 0,12 2,46 | 0,70
S | T | obps 0,33 2,96

Tabela IV.10 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de resinas de silicone da Hempel

Provete Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
—~ OH1 0,70 1,39
£ % OH2 1,03 1,00 | 029 [ 095 1,03 | 032
S | & | on3 128 0,76
13 . OH4 0,58 1,69
T |8 £ oms 0,49 0,49 |008 [ 1,97 201 |034
I OH6 0,41 2.37

REVESTIMENTOS DE RESINAS DE HIDRO-PLIOLITE

Tabela IV.11 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Dyrup

Brovete Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
— ID1 0,33 2,96
% % ID2 0,78 0,65 | 0,27 1,25 1,80 | 1,01
5 | & D3 0,62 118
13 . ID4 0,37 2,63
8 |[E T D5 041 036 |006| 237 2,79 | 053
I ID6 0,29 3,38

V.4




Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Tabela IV.12 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Robbialac

Brovete M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
— IR1 0,58 1,69
% % IR2 0,91 0,95 | 0,39 1,08 1,16 | 0,49
5 | & IR3 1,36 0,72
13 . IR4 0,37 2,63
B [ET| RS 0,33 034 |[002| 296 2,85 | 0,19
I IR6 0,33 2,96

Tabela IV.13 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Vouga

Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete __ i __ i
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
— Vi 0,70 1,39
@ 9
S o V2 0,91 0,96 | 0,29 1,08 1,08 | 0,31
o o
2 | & V3 1,28 0,76
o
o |o IV5 0,25 3,94
T IEZ 0,21 | 0,06 4,93 | 1,39
S |2 T | Ive 0,16 5,91

REVESTIMENTOS DE CAL

Tabela IV.14 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de cal da Cepro

Mx10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
CCel-S 1,69 0,58
CCe2-S 1,61 1,62 | 0,06 0,61 0,60 | 0,02
CCe3-S 1,57 0,62
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Tabela IV.15 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes do revestimento de cal da Rialto

M x10™" (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
CR1-S 1,61 0,61
CR2-S 1,61 1,57 | 0,07 0,61 0,62 | 0,03
CR3-S 1,48 0,66

TINTA “PLASTICA”

Tabela IV.16 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes da tinta “plastica” de referéncia

M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
Plastical 0,45 2,15
Plastica2 0,33 0,41 | 0,07 2,96 2,42 | 0,47
Plastica3 0,45 2,15
SEM PINTURA

Tabela IV.17 — Permeabilidades ao vapor (/1) e espessuras da camada de ar de difusdo equivalente
(Sd) dos provetes da referéncia sem pintura

M x10™ (kg/m.s.Pa) Sd (m)
Provete
Individual | Médio | DP | Individual | Médio | DP
Sem Pintural 1,61 0,61
1,65 | 0,06 0,59 | 0,02
Sem Pintura2 1,69 0,58
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AnexoV — Resultados da absorcdo de agua por
capilaridade

De seguida serdo apresentados os resultados individuais dos provetes de cada

conjunto tinta-suporte que deram origem aos valores médios apresentados na seccao 4.7.

REVESTIMENTOS DE SILICATOS

Tabela V.1 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Cin

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padréo
SC2 0,26
0,33 0,11
SC3 0,41

Tabela V.2 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Dyrup

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padréo
SD2 0,07
0,09 0,03
SD3 0,12

Tabela V.3 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Hempel

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padréo
SH1 0,11
0,07 0,05
SH2 0,03

V.1
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Tabela V.4 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Kar

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete — - -
Individual Médio Desvio Padréo
SK1 0,14
SK2 0,58 0,43 0,25
SK3 0,57

Tabela V.5 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Kenitex

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete — - -
Individual Médio Desvio Padréo
SX1 0,07
SX2 0,06 0,07 0,01
SX3 0,08

Tabela V.6 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Potro

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete — - -
Individual Médio Desvio Padréo
SP1 0,05
SP2 0,07 0,06 0,01
SP3 0,06

Tabela V.7 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de silicatos da Robbialac

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padrao
SR1 0,16
SR2 0,11 0,14 0,03
SR3 0,13
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REVESTIMENTOS DE RESINAS DE SILICONE

Tabela V.8 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de resinas de silicone da

Cin
Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *>.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padrao
0C2 0,20
0,17 0,04
0OC3 0,15

Tabela V.9 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de resinas de silicone da

Dyrup
Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padrao
OD1 0,35
OD2 0,06 0,17 0,16
OD3 0,10

Tabela V.10 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de resinas de silicone

da Hempel
Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padréo
OH1 0,33
OH2 0,17 0,23 0,08
OH3 0,19
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REVESTIMENTOS DE RESINAS DE HIDRO-PLIOLITE

Tabela V.11 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de resinas de hidro-
pliolite da Dyrup

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padrao
ID1-S 0,05
ID2-S 0,06 0,06 0,01
ID3-S 0,06

Tabela V.12 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes do revestimento de resinas de hidro-
pliolite da Robbialac

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padréo
IR1-S 0,09
IR2-S 0,08 0,08 0,01
IR3-S 0,08

Tabela V.13 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de resinas de hidro-
pliolite da Vouga

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padréo
IV1-S 0,09
0,07 0,03
V2 -S 0,05
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

REVESTIMENTOS DE CAL

Tabela V.14 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes do revestimento de cal da Cepro

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h'?)
Provete
Individual Médio Desvio Padrdo
CCe2-S 0,74
0,73 0,02
CCe3-S 0,72

TINTA “PLASTICA”

Tabela V.15 — Coeficientes de absorcao capilar dos provetes da tinta “plastica’de referéncia

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  *.h"?)
Provete
Individual Médio Desvio Padrédo
Plastical 0,06
0,07 0,01
Plastica2 0,07
SEM PINTURA

Tabela V.16 — Coeficientes de absorcéo capilar dos provetes de referéncia sem pintura

Coeficiente de absorcao capilar (kg/m  °.h'")
Provete
Individual Médio Desvio Padrao
Sem Pintural 11,02
10,80 0,31
Sem Pintura2 10,58
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Anexo V|- Resultados da secagem

De seguida serdo apresentados os resultados individuais dos provetes de cada

conjunto tinta-suporte que deram origem aos valores médios apresentados na secgéo 4.8.

TINTAS DE SILICATOS

Tabela VI.1 — indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Cin

indice de secagem
Provete — -
Individual | Médio | DP

—_ SC1 0,23

Q Q

E o SC2 0,27 0,24 | 0,02
(&)

S| & SC3 0,23

S SC4 0,24

S |8

E 1= g SC5 0,22 0,23 | 0,01

%) R

wo |2 SC6 0,23

Tabela VI.2— indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Dyrup

indice de secagem
Provete
Individual | Médio | DP
— SD1 0,24
) @Q
‘g o SD2 0,23 0,24 | 0,01
(8]
S| & SD3 0,25
3 SD4 0,36
S |3
E I= g SD5 0,34 0,38 | 0,05
%) R
g |z SD6 0,43
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Tabela VI.3 - indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Hempel

indice de secagem
Provete — -
Individual | Médio | DP

—_ SH1 0,26

O 2

‘8‘ o SH2 0,35 0,28 | 0,05
o

S| 3 SH3 0,25

S SH4 0,36

o |8

8 I= g SH5 0,39 0,35 | 0,04

17;) J

wo | SH6 0,32

Tabela V1.4 - indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Kar

indice de secagem
Provete — —
Individual | Médio | DP

—_ SK1 0,26

o @

%‘ o SK2 0,30 0,28 | 0,02
[&]

S| 3 SK3 0,27

3 SK4 0,43

o |8

E = g SK5 0,43 0,43 | 0,02

17;) J

b |2 SK6 0,41

Tabela V1.5 - indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Kenitex

indice de secagem
Provete — -
Individual | Médio | DP

—~ SX1 0,22

Q 2

%‘ o SX2 0,23 0,23 | 0,01
[}

S| 8 | sxs 0,24

3 SX4 0,42

e |8

8 = @ SX5 0,39 0,40 | 0,03

n J

w2 SX6 0,37
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Tabela VI.6 - indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Potro

indice de secagem

Provete — -
Individual | Médio | DP
— SP1 0,25
O 0
= 5 SP2 0,27 0,26 | 0,01
[&]
S| 3 SP3 0,27
3 SP4 0,22
S |3
B [E T| sPs 0,25 0,24 | 0,02
7)) \
g |2 SP6 0,26

Tabela VI.7 - indices de secagem dos provetes do revestimento de silicatos da Robbialac

indice de secagem

Provete — —
Individual | Médio | DP
. SR1 0,30
o @Q
< S SR2 0,28 0,28 | 0,02
o
S| & SR3 0,27
3 SR4 0,41
S |3
8 |E T| SRS 0,43 0,42 | 0,01
7] \
a |2 SR6 0,41

TINTAS DE RESINAS DE SILICONE

Tabela V1.8 - indices de secagem dos provetes do revestimento de resinas de silicone da Cin

indice de secagem

Provete — S
Individual | Médio | DP
OoC1 0,52
2 18 & 0,51 | 0,02
S |& = | oc3 0,49
>
o OC4 0,33
T |8
?g; E T | ocs 0,36 0,37 | 0,04
% |T 0C6 0,41
LU
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Tabela V1.9 - indices de secagem dos provetes do revestimento de resinas de silicone da Dyrup

indice de secagem
Provete — -
Individual | Médio | DP
OoD1 0,36
o o
%‘ é D OoD2 0,42 0,37 | 0,05
g oD3 0,33
@]
S | g oD4 0,43
2|2 g 0,41 | 0,03
< E T ’ ,
g | 2 oD5 0,39

Tabela VI.10 - indices de secagem dos provetes do revestimento de resinas de silicone da Hempel

indice de secagem
Provete — -
Individual | Médio | DP

—_ OH1 0,30

Q Q

£ S OH2 0,30 0,30 | 0,00
(&)

58 OH3 0,30

S OH4 0,36

S |8

E I= g OHS5 0,36 0,36 | 0,01

%) \

bz OH6 0,37

TINTAS DE RESINAS DE HIDRO-PLIOLITE

Tabela VI.11- indices de secagem dos provetes do revestimento de resinas de hidro-pliolite da Dyrup

indice de secagem
Provete
Individual | Médio | DP
— ID1 0,43
) @
%‘ o ID2 0,43 0,42 | 0,01
[&]
S| 3 ID3 0,40
3 D4 0,37
o |3
B = g ID5 0,38 0,38 | 0,03
17;) J
b |2 ID6 0,41
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Tabela VI.12 - indices de secagem dos provetes do revestimento de resinas de hidro-pliolite da

Robbialac
indice de secagem
Provete — S
Individual | Médio | DP
— IR1 0,29
) @Q
‘g o IR2 0,30 0,29 | 0,01
(8]
S| & IR3 0,27
3 IR4 0,30
S |3
B I= g IR5 0,30 0,29 0,01
%) \
4 |2 IR6 0,28

Tabela VI.13 — indices de secagem dos provetes do revestimento de resinas de hidro-pliolite da

Vouga
indice de secagem
Provete — S
Individual | Médio | DP
—~ V1 0,26
) Q
%‘ o V2 0,25 0,27 | 0,03
(&)
S| & V3 0,30
S V4 0,32
o |3
8 I= g V5 0,31 0,31 | 0,01
n \
I V6 0,31

TINTAS DE CAL

Tabela VI.14 — indices de secagem dos provetes do revestimento de cal da Cepro

indice de secagem

Individual | Médio | DP

0,25

0,24 0,24 | 0,01

Provete
CCel-S
CCe2-S
CCe3-S

0,22
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Tabela VI.15 — indices de secagem dos provetes do revestimento de cal da Rialto

indice de secagem

Provete — S
Individual | Médio | DP

CR1-S 0,26
CR2-S 0,25 0,26 | 0,01
CR3-S 0,27

TINTA “PLASTICA”

Tabela VI.16 — indices de secagem dos provetes da tinta “plastica” de referéncia

indice de secagem

Provete — —
Individual | Médio | DP

Plastical 0,39

Plastica2 | 044 0,40 | 0,03

Plastica3 0,38

SEM PINTURA

Tabela VI.17 — indices de secagem dos provetes da referéncia sem pintura

indice de secagem
Individual | Médio | DP

Provete

Sem Pintural 0,24
Sem Pintura2 0,22

0,23 | 0,01
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Anexo VIl — Fichas técnicas

CIN

CIN - CORPORACAD INDUSTRIAL DO NORTE, $.A BOLETIM TECNICO

10-650 PRIMARIO SIL-K

Diata dn revisfio: Janemro 2007

#  Excelente compatibilidade com o substrato, devido & rescgiio Caracteristicas
quimicn com esie,
FLls 1oty o 1 O | | 3
o Optima selagem do suporte., e - T
¢  Fxcelente resisténci i alealinbdade, Subsrago. ... Subs#rabes misoas, i

como betho, tijolo, pedra,
rebocos de cimente ¢

sperficies caimlas
Destericin

Primaria aquese  baseado em  organo-silicatos, pam substratos Henditnents grtico........ ?":L"""ll';t‘l:’:c‘n;‘ﬁ'i'b"'b
mineraiz.  Apresenta excelemtes propriedades de resisténcia 4 Aacum i

T de aplicaghio]
slcalimidade ¢ de uniformizagiio das absorpdes do suporte. Possii boas
ciracteristicas de aplicabilidade pelos processos convencionais Processo de apleagiio ... Flolo antlgota, mnd
Tompoe socagom {2070 ¢ 6l %

: . de humidade relagivai. ..., Superficinl - cu. de 30 min,
Llsos ipicos Reqiintiers - ca. 24 hors.
Aplicagio em exterior, sobre substratos minerais tais como rehocos Cov 1'-"-=-ﬂpwm>ranum¥

Yaliderml....ooeene . B (0, 3 =7, 059%)

de cimento, tjobo, pedrn, superficies caindas e betio

3 2, . . W = B
E utilizade comp pnmano guandoe o scabamento for a tmta SIL-K W Nk SL L8 et i

produto (Cal. Adgh S0p/l.

(Ref. 10-150% (2007 ) 30 gL (2000)
Ede prodlisto conlém no
i, 4 gL OOV, m)
Caracteristicas mais salientes Eanlsililaide em armarem. .. | mho guande armaenado
¢  Excelente compatibibidade com o supone nas enshalagens de arigem,
* Excelente resisténcia 4 alealinidade do supone Nk secintorior, eire.i g A0,
Bt

ay O valor de COAV's menma refersdo diz respens o
ity promle o aplcar Eintsde, diluido, cfc, com
produtos  por mos  recomenidbdos.  Nia pos
responsabilizames por proditos oblidos por misturas
coim produtos diferanics dos por e mecomcndsdos, ©
chommnios o slenglie parn o resporsabiludade que
|'.:Hr|tu seente mo longo ds cudein de Fomecemento
incorre ne mlfnngir o que 3 Diredive 2004927CE
determiiia

pﬂl"'

= g s a2 epenfic ey sridaden des r'.-|-f|r e

wstiie b ek me A re st st pepen s Sdate por s sy e et e s Tk

Wargmdi g Wossald 1Y (Km ) - Apan. 1000 - 4471909 NLATA FORTIOIAL
Tkl 22 %) 5000 - Wai: 33 0 S0 - URE Sy sivrwcliops - el e ot
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&
CIN - CORPORACAD INDUSTRIAL DO NORTE, 5.4, BOLETIM 'I‘E{'N]Cﬂ

10-650 PRIMARIO SIL-K

Drata da revisiio: Janeiro 2007

DNados de aplicagio

Preparagiio de Superficie ¢ Esquemas de Pinfura recomendados r— T

Rebocos de cimenio novay — Agoardar pela cum completa do eimento, Em geral evile o contacto com ox alhos £ @ pele, use hivas,
a gue demora sproximadamente | més Os rebocos devem estar secos, *'Tlllﬂi dlthrlﬂ_wﬂu £ vestirio sproprinds. Mayler fora do
i 3 sleance das criaeigas
limpos. ¢ 1%“ we Wﬂm‘?‘ gmdu.mslq ousres cnnmm';cn:““% Eml';vm' Uiilizar somerile em locats bemn ventl lndos. Mo deitar oz
s¢ nedessinio, pari remover particulas soltas ndo aderentes. Aplicar residins o cagote.
uma demio de PRIMARIO SI1L.-K ¢ deixar secar Conserve 3 embalagem bem fecliadh € em local uproprisda,
Asssgure o irmnsporte adequada da produito, previna spakquer
Rebocos amteriormenty pinfacias — Remover o revestiments antigo e scidente ol incidente que possa ocomer dantc o franspens

nomeadamaie o Miptira o deteroragio da anbalagern
Mantenha o enibalagem om local wuiro e em posicho
comed, Mo wlilise nem armadene o produito em condigies

proceder como para rebocos de cimento novos

Supartes aneriormemns catados — Efecnnr uma lvagem com jacto de exirensss e tompreralun ) ) )
agus sob pressdo, Se necessano, efectusr as reparaghes de modo ﬁ:l-clﬂ ler ;-;‘ﬂllﬂ “mu'sltg’m“m' “3':]“““““
. 3 ok . / eiite, Higsene, 5 ¢ Segurmiga no Lraballo,
convencional. Aplicar uma demiio de PRIMARIO SIL-K e deixar Para s informagties w eitrs do rétulo du cwbalagtm o
secar. il FICHA DE SEGURANCA do peodice o

landamentuis.

Suprtes mimerars armiges ~ Efectuar uma hmpezn cudndosa da
superficie, de modo a gue niio se donifique agueln. De seguida
proceder como para supares anteriommente caados

Suportes confaninadoes com fungos ¢ algas - Efectuar tratamento
prévio com o liguido ANTIFUNGOS CONCEMTRADO (Ref 82
260). Proceder de sepunda conforme indicado para rebocos de cimento
TICVEE.

MOTA: Profeger devidamente todas as superficies de vidro ou
aluminio, pois ocorre reacidio do PRIMARIO SIL-K com ambos. No
caso  de contecto com  nquelas  superficies, lavar imedintz e
abundantemente com agus impa

Condigies ambientais

*  Tempertura smbiente ; = 5 *C

s Temperatura do suporte - 2a 3 % acima do ponto de orvalhe, niio
aplicar & tinta sobre supartes Muito quentes par expesicio ao sol

Caracteristicas de Aplicacio
& Preparagdo do produte - Agitar codnpdosamente até

homogenenzagio completa. Este produto pode apresentar
alguma seprragiic, sem que isso represente perdn de gualidude.

= Condigies de aplicagiio
— Diluir st 5 % com dpun,

pis. 22
L wiverdn if wiecfonr pawl iarhirie o efnl) d0 o3ialitck do preste Dol Thees A O aSagcn § coalinmednbs 80 i peodoled cors 29 wipeti i0kphey sirctate dod hispectra hifelin 1isiies Of
ool eterias |onianog e TH, mrtes o depeon d s egh G080 Jrodilen, MG stotaretie et e, dedkiod o Bou 1 (OO 0 DA Bt DOMETALG. R0 0 e WEOE & e il fodesdo, g
e L Tenporn i e A e e te e 1 rde wekn reEraTeEr @ delwion de S4rioe e o ooofanmedek oo b D de omends A e obegeoho e moumke § GTH el repecur e o
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CIN

CIN - CORPORACAD INDUSTRIAL DO NORTE, 5.A.

BOLETIM TECNICO

10-150 SIL-K

[iata de revisio: Cutubro 2008

& Excelente compatibilidade com o substeate, devido &
reaccio gquimica com esle

& Excelente durabilidade, quer & intenipérie, quer @
microorganismos, mantendo o aspecto inicial da pelicula ao
lomgo do tempo

Descrigin

Tinte aquoss para o protecgio de fechades basendn em organe-
silicatos. Apresenta boas caracteristicas de aplicabilidade, o que se
traduz em bom espalhamento, reduzida tendéncia pam salpicos ¢
bon cobertura, Devido 8 sun clevada permeabilidnde a0 vapor de
aguit, pade ser apheada sobre suportes que, embora secos, possam
apresentar humidades na sus estrutura

Apresenta um acabamento mate ¢ um filme duro, perfetamente
aderente ao substrato ¢ com exeelente resiiencia a fungos e algas
¢ insensivel aos mios ultra-violetas.

Lisos tipicos

Recomendada para aplicagio sobre substratos mimerms no
exterior, tais como rebocos de camento, tyolo, pedra, superficies
caindas ¢ betdo.

Mo pode ser utilizada na repaniurs de Untas convencionas

Caracteristicas mais salientes

= Excelente compatiinhdade com o suporte

Excelente resisténcin § intempérie

»  Elevada permeabilidade ao vapor de apua

= Pelicula com excelente resisténoa so destnvolvimento de
flsngos ¢ algas

Caracteristicas

Acabamerlo. .

L . i B

Substragdo,,. .,

Proces degplicegho.................

Tempo secegein (0 20 °C ¢ 60 %

de hiamadade relnfivad ...

COV [T mlpw:nri Qrgin:mn

Valiteis)...
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Hrnco
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como betbo, tijole, poadm,
mbogos  (k cmiknlo €
anperficies mindas

& - 10 miL por dembo
(depemdenda do  tipo  de
amorte ¢ condighes  de
aplicagiio)

Ruba aiit-gota, imidu

Saperficial - ca. de 30 min
Ropietirm — o, 65 hors

Baio (030 -7, 90,

Vabar lmite da UE jira gt
proddute (Cal. Afc) TSR
A20R0T Y btk gL (200 D)

Este produio comlém no
ik, 22 @il OOV, ad

1 o quanda armuzenmia
mas cimbakagens de origem,
oy inkerien, anire $ g 40°C

) O waelor de COV aciing referido dir respeito a0 procito
pronio & aplecar tintodo, diluide, de. com prockilos por
nis recomenclados Mio nos responsbilizamos por
produtes obtides por mistusas com produlos diferanies
dis por nds reconvendados, o cenamos a slengio pam
o respansshilldade que qualquer mgente a0 longo da
cadeln de formecimente moorme a0 WiTingir o qus 3
Directiva 200404 20CE detenmiins.

vl bieiens poesisdas pals -.|| Wikt © 1.1 am 1..mn-,.1 rf\!.- S R TR,

Bt
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CIN

CIN - CORPORACAD INDUSTRIAL DO NORTE, S.A.

BOLETIM TECNICO

10-150 SIL-K

[Prata de revisio: Cutubro 2008

Dados de aplicacdo
Preparagiio de Superficie ¢ Esquemas de Pintura recomendados

Hebocos de cimento novas — Agunrdar pela curn completn do cimento,
o que demorn aproximadamente 1 més 08 rebocos devem estar secos,
lmpas ¢ 1sentos de poeiras, gorduras & culros contaminantes. Escovar,
S MECESSANO, para remaver particulas soltas miio aderentes. Aplicar
uma demic de PRIMARIO S1L-K (Ref. 10-650) ¢ deixar secar. Apos
24 horas, apbcar duss a trés demiios da tmta S[L-k_

Rehocas anteriomnente pintados — Remover o revestimento anligo ¢
proceder como pam rébocos de cimento novos.

Suportes anteriarmente caiodoy — Efectuar uma Invagem com jacto de
agun sob pressio. Se necessino, efectuar as reparagies de modo
convencional. Aplicar uma demfio de PRIMARIO SIL-K (Rel 10
650 ¢ deixar secar. Apds 24 horas, aplicar duas a trés demiios da tinta
SIL-K

Suportes contaminados com fimgos ¢ algay - Electuar tratamento
prévio com o liquide ANTIFUNGOS CONCENTRADO (Rel £0-
2600, Proceder de seguida conformie indscado para rebocos de cimento
newos.

Nota: Proteger devidamente todas as superficies de vidro ou-aluminie,
pois ooorré reacgio da tinta S[L-k com ambos. Mo caso de contacto
com aguelns superficies, lovar imediota ¢ abundontemente com dgua
lmpa.

Condigies ambientais

= Temperatura ambiente = 5 °C

s Temperatura do suporte 2 a 3°C scoma-do ponto de orvalbo; niio
aplicar a tints sobre suportes MUt guentes por exposicio ao sol

Caracteristicas de Aplicagio

*  Preparacio de produte - Agiarate homogenaizagiio completa

o Ceondiches de aplfcagde - Dilair o 1% demio com 5 %6 di dgu @
aplicar as-demfios seguintes sem gqualguer diluigio

Nota: Conforme atrms descnto este  produlo
Tenge gquimicamente com o supories minerals
sobre o qual ¢ apheado, A humedade do suporte
particips nest repcelo ¢ influencim-a Um dos
aspectos visivers resuliantes dessa mflugncia ¢ o
de que em zonms da superflicie em que ha
diferengas no comeldo em humidnde s cores
sparccem  hgeimmente  diferentes  dando 4
[achuda um aspecto manchado que pode ver-ze,
também, nas pmtuss de muitos  edificios
antigos. Hale aspecto, gque ¢ por veacs muilo
valorizado pelos Arquitectos, & caractenistico do
prodisto @ pito pode ser evitado

Sepuranca, Sande ¢ Amblenie

Em geml evite o conticlo com oF ofhos ¢ a pele. pee lnves,
cculos de profecedio & vestinio apropriagdo, Mmter fors do
nlcance das crimpas.

Utilizer somente om locade bem venliladod. Nio deitar o
resfios o esgolo,

Conserve 0 emhalagem bem fechada ¢ em local apropriado,
Assegure o tronsgere sdeipado o produte;  previne
cualguer acidente ou ingidente que poesa ocomer doranle o
tragporte nomeadamemie 4 nuprs oi denorngio (&
erbulagern, Mandonha o embalagem an local scgore ¢ cm
pasigio comectn. Wio ulilize oom wrmmzene o prodhoto cm
comligises exiremms e bemperutizs

Dreveri ter sempre em conin & legislogio em vigor relativa o
Ambseniz, Higiene. Smide ¢ Sequmngn mo irabalhs

Parn mais mlomagse: o leliura do rélule do coabalagem
e da FICHA DE SEGURANCA do produto o
funidameriais

2T

T st al v izl [Erod KT £ riab 32 SALELLEAy ) [ i ® Eolelmm ThTirs b OV Amegs & Sorrses Bt 408 101 prishda o e Cipee d1c 008 R es dot 1) Moot LoBAIE Menccn 20
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte
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INFORMACAO TECNICD / COMERCIAL

PRIMARIO DE SILICATO

Exterior

1. | Destrigla Produle formidade con Silicato de Potdsyo paa incremenio @ peneagdo e aderénca da Tala de 5Tcato.

2 | Utiilrzgaa [ recomendado na piniure & requperaglo de fachadas em comunio com 2 Tivte de Sllicato (rel® 5785), sobae
subisiratos minerals, corna por exemplo: iehocos de Cmento ou de arela ¢ cal, noves ou anbigos, betio e pedia
ozl Ndo deve ser apficado sobre Enlas pEsticas, link2s 2 tolvente, madelm e phistioes

3 | Fropriedades Mehora a aderéndia ¢ peneiragiio da Tnta de Siiicato (ref* 5765), premovendo 2 reaggdo einlre @ fink e o5

4 | Coratreriiicns

W

Prepara{io da
s ie e

& | Slgleina de
aplicafdo

sudrsiritios.
“Densklade: 1,053 = 0,010 {3 23°0)
Shidos ein vakime: 7,2 = 1,0 &
Ponia de inlamagdo: nio nlamidvel

= Vilo limite da UL para esle produfo (subcal. A/g): 50 g1 (2007) / 30 g/ {2010} Esle produlo contém no s,
114,/ Cov

Do wim mado geral, s wperlicles devorn eslad coesas, sem fendas, sentas de pocirss. e solks.
deseaguidwadss e preleendalmante s,

+ Cimentos noves deverdo estar completamaente curados, o que dermar cerch & wim mis.

+ fen supeiliches caindos deverd proceder-se o uma Bvagem da supertice oom (200 de Sgua de alta pressio

« Subrstrabes comtaminados com fungos © 2igak, elechis uma limpese geral com o praduto Anti-Musgos (ref* 8370).

Teinihin, ralo ou pistals adequada (caim mateilz] iesisonts o pil alcalng).

Beboos die cimepes nosvay - aplicar umta demlle de Primddlo de SMcato {ref® 5465) coim a Tinta de $lcato {ref*
5765) na progoigde de 102 {vol), Agls secanem, splcor 20 3 demios di Tinks de S5cato @) qual (sem diligio),

Bebogos zntenmmmenls pnkados - remaver o evestamenta anligo & proceder coma poara rebocos de cimenio noos.

Sulsatiatos sivledgmenle caiados o opss - aplicer uma demio de Primdrio de SHicato (red* S465) misturado com
Tmta de Silcato na proporgo de 121 {wal). Apds secagem aplican 2 2 3 demdos de Tota de Sillcato 1l e qual {sen
dimigila).

Sulystratin anforionnene caiados o pobres - aplicar s dendo de Primdiio de Silicato (e S465) directamente an
sulssiralo € posieiivrmente aplicar 2 5 3 demios dir Bt te Slicato fal & que! (sem dilegia).

[ | Bendimenis

G- 10’/ dependenda do grau de pomosidade dosupelie (quando aplicado semmistas coma (nla)

& | Sexagem Ao facho: apros 30 inin
fntre demdoe 6 &80
Mara utiliagdm aprox 24 b {.-. 20 e ao% di lurmadade 1ol
1o | Limpera Agua mena e detergente imediniamente apbs 2 ubl o
1. | ndcaghes Bewido 20 fome cardcted alcafng desta Btz rocormendi-se o ulilizagdo de cquipameno & proteega adequada,
limpaon Lt namendamente ives e doilod. Pard mals infarnagbi consultae & Feha de Sequianga

Al i ey AprrEralidn MRS LAY IATES S 4 rov ey e an el Caars i d sl pegrral diéderrags i (omiaderomdi o1 dereymie imdpier o Dathalts,
FrrEeTTONRET Jor ar aorrolien & S S i ane de dewidl risole 01 S el de Ansiteee fdeaes, o Ao de Afsdenn i Frmasealr dns T8 g S0k alsees oo
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Anexos

__IDYRUP o e

ITC N | SB4

INFORMACAD TECNICO / COMERCIAL

TINTA DE SILICATO

Exteriar

Desorgio

finta de acabaments mineral baseads ern Sicaio de Poliigo ¢ pomentagio seliccionada, cuia quaniidade de
componente ongnico & inferor a 5% em peso [de acordo ¢om a noma 0 18363),

Utillzagae

£ recarmendada para a potura ¢ recoperagio de fachadas sobre substratas minerais, como por ex: rebocos de
wimenie ou de anea e oal, nowos o andiges, betdo @ pedda nalural, Mo devee sevapicado sobee Findas plasticas
tecenles (recomendamios ensa'o prévio), inday de dlea, madeira ¢ plisiicos,

Progredades

# Pedrifea por neacdo com o subsirafos de natureza mineral, ndo despela

= Hevada permeatlidade ao vapor de dgua

® Do CesmIEncn & g ¢ 8 rachacin UV, U como a08 aqenies abme s,
& Pesistente a unogos @ bolodes.

Caracleristicas

- for: Conforme catilogo.

= yiliho: mate

= Dengidade: 1,075 = 0,005 {0 23°C)

= Viscris|dade #5105 KU {3 23°0)

= S4lidos em valume: 31,0 2 1.0 %

= Ponto de nllamsgdos e ndlamivel

= Valoe lmile da N para este produlo (schieat. Afch 75 o/ (2007) / @0 o/ (2000, Ble produlo conlém ni mis.
16.g/1 Cav

Preparacho
supeelicle

D wm mando gedal, a5 superfhoies devem estar oesas, sem lendas, senfas de poeTa, Aeas 09,
desengoituradas e prelerencialmente secas,

+ Cimentos naves deved 5o estar comiplelamente curados, o que demona apraximadamente um mabs.

+ bm superlicles caindas devers procedér-se a uma lvagem da superdice com jaclo de dgua de a'ia pressio,

- Subsstrato$ confarminados com fungos @ &gas, electus uma impea genal com o prodolo Anti-Musgos {rel* B570)

Slatermi de
apcagio

Trintha, milo oo pistola adequasda [com materia ressiente 4 pH Aalino),

Bk e Cmenios pavad - splicar orme dermio de pimdle de Siicato (rel® 5465) misturads com a Tinta de
Silicato {ref* 5TE5) na proporgdo de 1.3 (val). Apds secagem aplicar 28 3 demice de Tinta de Silicato 1al & qual
{sem diuigho).

Rebogos pnterionmenle matidas - remaver o revestimento antigo e progeder coma paia rebocod de cimenbo nood
Substralos ameriommente @iados & oens = aplicar uma deman de Primério de Siicato (ref* 5465) misturads com
linta de Silicalo na proporgan de 11 {val). Apds secagem apicar 1 a 3 demdos de Tinta de Silkcato tal e gual {zem
lihigha)

Saibwslraes amledpirmente caiadas & pobies - aplicar uma demda de Primdrie de Silicate {rel® S465) dreclamente
a0 subsirato e podterarmente aptcar 2 a 3 demidos de Tinta de Slicata 1al e qual (sem dilegaa).

Rendimento

Superticies s (eom adigho de primario na 1° demda): 7 4 10m' /L por demo,
Supedicicd ieats Fnas (sem primirio) - 8 & 12 m' /L por dembio.

Secigem

I N px Firmmn
»  Endre demijos: aprox d 8 Bh
»  Paaulilizagao: aprox 2ah (3 20°C e 0% de humidade redaliva)

Limgeia

Agua e detergente mediatamente apes 3 ulllizagao

m,

Inifcagtes
I b s

Devide oo Borte cadcter alcaling desta finta recomenda-we & oifcagio de equpamento de profecilin,
nomelamente vkl ¢ Siuiod [aima pnmw ¥ s e albog, Pah mai 'n!,ormmfm corultan a Ficha ll‘SEI)II?ﬂH

da Thnta de Silicate (ref* $765) e Primério de Sllicato {rel* S465)

mn

Esialy|idade
BT ALTTRA R

VB mises

Nobe D vabeeg sporpenlnli s L e dederees i J o Seannd it 20 ey crven i e bl pergersn Uliseer £l Jo R iiies | e des e Do
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Descricao:

Uso recomendado:

GGHBTAHTEE Fisicas
Cores | N™ da Cor;
Acabamento:
Rendemento tednco:
Panto de inflamagds
Massa volumica:
Secagem ao tacto
Estabilidade:

cov;
Mota:

HEMPEL'’S SILICATE EPOQUE PRIMER 18960

HEMPEL'S SILICATE EPOOLUE FRIMER 18960 ¢ um selante aquoso baseado em
silicato inorganico e copolimercs acrilicos, Clessificacio como grupo h) segundo a
Directiva 2004/427CE,

Selagem de substratos minerais, tas como rebocn de cal e areia, reboco de cimento,
betdo, pedra & tijok em intenar & exterior, Especialmente indicads para a reabilitacio
de fachadas am edificeas histdnicos.

-ﬁpfﬂi‘-ﬂfﬂa 2% segumtes caradierslicas onicas:
Excelente poder de agregacio @ penstracdo nos Supodles MEnerais, renge por
petrificagio com aos mesmos,
Transpiravel, elevada permeabilidade a difuso do vapor de agua
Babko cheiro.
Resisténcia ao fogo
Resisténcia aos MeCroorganismos.

Transparenta / 00000

Fosco

5.7 militre - 25 um

= BAYC

1,0 kgllitra

1 hora a 20°C

12 mesas a 25°C, desde a data de fabrico, A vida do produte depende da tlemperatura
de armazenagem, & temperaturas superiores a 259C a vida do produto diminui Nio
armazenar a8 temperaturas superiores a 40°C ou infericres a 5°C.

15 gt

s valores dag conglanies fsicos sfo dados nominals de acordo com as Mrmuas aprovedes
pela grupo HEMPEL  Podardo variar de scordo com as lolerdnelas normais de fabrico, casts am
que [af zerd assinalado, estando os desvies padrio semore deniro do estipulade pea norma 150
3534-1. Para maior defaibe consuite nas NOTAS EXPLICATIVAS do Livro Técnico HEMPEL

PORMEMORES DE APLICAGAD

Métode de aplicagdo:
Disente (val. max.):
Limpeza de femamentas:

Intervalo de recobrimento, min:
Intervale de recobrimento, max

Seqguranga:

Edigdc: Janeiro 2008

PFagina 1 de 2

Trincha / Rola
Agua (5%)

Agua

4 - 8 horas {20°C)

Mao em

Manusear com cusdedo Antes e durante a utlizagio, ler e observar as
mcomendaches dos rolulos das embalagens, consultar as fichas de segutanca @
seguir a regulamentacaa lecal ou nacional redativa a seguranca. Nao ingerir, @ evitar a
inalagio de vapores de solventes e de oubtros componentes da tnta, bem como o
contacto com a pale 2 os olhos. Devem sempre ser tomadas precaucies contra o
fisco de incéndic ou explosico, bem como com a protectdo do ambsente. Aplcar,
urcamente em locas bam ventiados,

HEMPEL

Informacao Técnica. Decorativos




Anexos

HEMPEL'S SILICATE EPOQUE PRIMER 18960

PREPARACAQ
DE SUPERFICIE

Betia (curado e sece - min. 28 dias)
Eliminar o residucs de dleo de descofragem, a leitada de cimento & eventuais eflorescéncias com

jacto de dgua e abrasivo ou jaclo de agua a alta pressio (200 Kglem2 am‘m }. Mo caso de uso de
abrasivo, eliminar residucs com agua lmpa. Deixar secar completamente

Rebocos (curados e secos), pedm, tijolo, etc
Remover particulas soltas & eliminar poeiras e ocutros contamnantes.

RESTAUROE MANUTENQ.AU
Superficies pintadas com tintas convencionals | plasticas ou de solventes |
Remeaver totalmente o revestimento anfigo e proceder comn para substratos novos.

Superficies anteriormente pintadas com tintas 3 base de silicato
Ramoves particulas soltas ou de insuhicente adaréncia, elménar poairas & autros contaminantes

Superficies envalhecidas e por pintar
Remover particulas soltas ou de insuficents aderéncia, elminar poaitas @ autros contaminantes

CONDIGEES As recomendadas por uma boa pratica de pintura Durante a aplicagio e a secagem 35

DE APLICACAC  temperaturas de ambients & de substrate devem enconlrarse acima dos 59C mas
preferencialmente acima dos 10°%C. A humidade relativa deve ser infericr a2 B0%. Evitar a aplicagio
soh sol intenso ou com vento forte.

APLICACAD, Rebocos, betdo, pedra, tijolo, e Superficies envelhecidas e por pintar
Aplicar HEMPEL'S SILICATE EPOQUE PRIMER 15060, ajustando a dilucho a porosadade do
substrata.

DEMAD Rebocos, betdo, pedm, tijolo, e Superficies envelhecidas e por pintar

SEGUINTE: ou Superficies anteriarmente pintadas com tintas 4 base do siicate
Aplicar duas demdos de HEMPEL'S SILICATE ERFCQUE 58960, diuldo com cerca de 5% de dgua,
e até se obler uma cobertura total

CBSERVACDOES

Substrato: Mo aplicar sobre pinturas de natureza distinta & dos silicatos tals como tintas plisticas,
tintas a solvente ou outras, bem como sobre estugues & madeira.

Diituigdio: hifo utilizar agua salobra, guimicamente contamingda, twrva ou excessiamente calcira para
diluigdo, uma var que pode detenarar o produta:

Precaugoes: Produto alcaline. Contém Silicato de Potdssio. Proteger adequadamente o5 alhos @ a pele
Usar dcules de proteccio, luvas e vestludno apropriade. Proteger as supericies anexas as ronas
de pintura, especialmente mdrmaores, vidnos, aluminios, etc. Mo caso de salpicos, tavar de imediato
COMm dgua.

Embatagens: Presapvar as embalagens de temperaturas negativas e da exposicio directs ao sol,

Hota HEMPEL'S SILICATE EPOQUE PRIMER 18960 destina-se unicamente a uso profissianal.

HEMPEL (Portugal) Lda

Estn Imformacio mécnica anule &8 previamente emitidas. Para definicdo e dmbifo, consulisr 85 nofas explicatives das
Informacdes técmicas de produlos,

Oz dmdos, especiifcagdes, directhvas o recomemdacdes apreseninlEs Mpreseniie H0as o msultado de fesfes ou experidnciy
abtida em condicdes bem definidas e controladas, O seu fgor, complemeniarndrde ¢ sdequabiidade a quaisquer outras
candices de uilizacio dos produtos Sio da evelusiva responzabilidade do Cemprador eou Utiizadar A forma de entregs
dos produtos ¢ a sssishércla Menlea estio deflnidas nas CONDICOES GERAIS DE VENDA, ENTREGA e ASSISTENCIA da
Hemped, sihvie se difereniemene acordadas pie Verdedor, por eserdio, © Produior e Verdedor o ferd que assanmin, e ndo
assumird, ¢ o Comprador efu Uilizador mmineia o qualpueer reclamacio ou responsabilidade, inelufido mas ndo Hmitado &
nogligéneln, evcoplo conforne expresso mas CONDICOES GERAIS por msultedos, projuires dimeos oo indiectos,
decoirenies do uso dos prodiios conforme recomendados acima, 0o verso ou de gualguer oulro modo, Estes dados podem
ser altonvdos om qualquer momia o, sem aviso privio, e perdem efelto clrco anos apds & date de emissdo.

Bliglo: daneir 2008 Fanacde 1 Informagao Técnica - Decorativos

V1.8



Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Descrigdn:

Uso recomendado:

COMNSTANTES FiSlcAS
Cores f N de Cor;
Acabamento

Valume de sdlidos, %
Rendimento tedrico,
Panto da inflamacao:

HEMPEL'’S SILICATE EPOQUE 58960

HEMPEL'S SILICATE EPOQUE 58580 & um revestimento de elevada qualidade
baseado em silicats inofgdmnco @ copalimares achlicos Classfeacho coma Giupo )
segunde a Directiva 2004/42/CE

Proteccio a longo prazo de substratos minerais, tais como reboco de cal e areia,
reboco de ciments, betdo, pedra & tjole om intenor ¢ eéxterior, Especialmente indicado
para a reabiitacio de fachadas em edificios histdncos

Apresanta as seguintes caractershcas técnicas:

- Excelente podet de agregacio @ penelracio nos supores menerais, heage por
petrificacao com OF Mesmos.

- Transpirdvel, elevada permeabilidade a difusio do vapor de agua

- Estdvel a radiacio solar e a accio da internpérie.

- Resisténcia ao fogo,

- Ressténcia ans mcioorgansmos.

- Acabamento fosco, mantendo o aspecto antigo.

Eranco { 00010"
Fosoo

34+£2

8.5 mifliro - 40 pm
= BEOC

Massa volumica: 1.5 kgllitre

Secagem ao tacto 1 -2 horas a 20°C {com boa ventitagao)

Estabiflidade: 12 meses @ 25°C, desde a data de fabrico, A vida do produto depende da temperatura
de armazenagem, A temperaturas superiores a 25°C a vida do produto diminui. Nag
armazenar a temperaturas superiares a 40°C ou inferiores a

oo 21 ghlitro
* Cotes altemativas mediante encomenta, ou por afinacdo automitica, em Sistema

Multi=Timt

Mota: Qs vakves das constanies Msicas sdo dados nomingis de acordo com as fvmules aprovadaes
pelo grupe WEMPEL. Poderfio variar de acordo com as folendncias normas de fabrico, casos em
gue fal sard assinalado, eslando os deswios padrio sempre dentro do estipulado pela norma 150
3534:1, Para marnr defaihe consufte nes NOTAS EXPLICATIVAS do Lvm Téenice HEMPEL

PORMEMORES DE APLICAGAD

Método de aplicagio: Trincha / Rolo Pistola airless

Diluente (val. max.): Agua [5%) Maa diluir

Bica: 027

Pressio de saida: 200 bar/28900 psi

Lempeza de ferramentas:
Espessura do filme, seca

{05 dados para pistola airess sdo indicalivos e sujedos a ajuslamenta)
Agua
A0 pm

Espessura do filme, humida: 120 pm
Intervalo de recobrimento, min. 3 haras (20%C)
Intervalo de recobnmento, max, Nag tem

Manusear com cuidado, Antes e durante a utilzagio, ler e ohservar as
recomendacdes dos rdulos das embalagens, consultar as fichas de seguranga e
seguir a regulamentacdo local ou nacional relatva a seguranga. Nao ingenr, & eviar a
inalagio de vapores de solventes @ de cutros componentes da tinta, bam como o
contacto com a pele e os olhos. Devem sampre ser tomadas precauches confra o
risco de incéndio ou explesdo, bem como com a protecclo do ambiente. Aplicar,
unicamente em locais bem ventitados

Sequranga:

HEMPEL

Sl Janeln 2000 Informacgao Técnica- Decorativos
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Anexos

HEMPEL'S SILICATE EPOQUE 58960

PREPARACAO

DE SUPERFICIE

CONDIGOES
DE APLICACAD:

DEMAD
ANTERIOR

APLICACAD:

OESERVACOES:

Aspecto

Diluigdo

Precaugoes:

Embalagens:
Mota:

Betdo (curado e seco - min. 28 dias)

Eliminar os residuos de dleo de descolragem, a leitada de camento e eventuals eflarescéncias com
jgoto de agua e abrasivo ou jacto de agua a alta pressao (200 Kglom2 aprox.]. Mo caso de uso de
abraswo, eliminar residuas com agua impa. Decar secar complelamants,

Rebocos (curados e secos), pedra, tijolo, ete.
Remaver particulas soflas e eliminar poeiras e outros contaminantes.

RESTAURD E MANUTENGAD
Superficies pintadas com tintas convencionais { plasticas ou de solventes )
Remover tolalmante o revestimento antigo e proceder comao para substratos novos

Superficies anteriormente pintadas com tintas @ base de silicato
Superficies envelhecidas e por pintar
Remaver particulas saltas ou de insuficiente aderdncia, aliminar posiras @ outtas contaminantes,

As recomendadas por uma boa pratica de pintura. Durante a aplicagho & a secagem as
temparaturas de ambiente & ds subsitrato devem encontrar-se acima dos 5°9C mas
preferencialmente acima des 10°C. A humidade relativa deve ser Inferior a 80%. Evitar a aphcacdo
sob sol intenso ou com vento forte

Rebocos, betdo, pedra, tijolo, e Superficies envelhecidas por pintar
Aplicar HEMPEL'S SILICATE EPOQUE PRIMER 18560, ajustando a diluicio @ porossdade do
substrato,

Rebocos, betio, pedra, tijolo, Superficies enwvelhecidas por
anteriormente pintadas com tintas & base de silicato

Aplicar duas demiios de HEMPEL'S SILICATE EPQQUE 58880, dilvido com carca de 5% de agua,
e até se ohier uma cobertura total.

pintar, & Superficies

Nao aplicar sobre pinturas de natureza distinta 3 dos silicatos tais como tintas plasticas,
tintas a solvente ou outras, bem como sobre estuques e madeira,

Sendo um revestimento de reacgdo quimica com os suportes minerais sabre os quais & aplicado,
ternando-s2 em sua parie integrante, a humidade presente nos mesmos participa nessa reacgio,
influenciando-a. Lim dos aspectos visivels resulta nas cores poderem apresentar-se ligeiramente
diferentes em zonas da superficie com grandes diferencas no contedda de humidade, dando as
fachadas um aspects manchado tal coma nas pinturas de muitos ediicios antigos. Este aspecio,
por vezes muito valorzado pela Arquitectura, & caractenistica do produto, ndo podendo ser evitada

Mo wtlzar agua salobra, quimcamente contaminada, lurva ou excessivamente calcaria para
dilvig@o, uma vez que pode deteriorar o produta

Produte alcaling, Contém Silicato de Potassio. Proteger adequadamente os olhos e a pele
Ligar dculos de proteccdo, luvas e vestudrio apropnade. Proteger as superlicies anexas as zonas
de pintura, especialmente mdrmores, vidios, aluminios, etc Mo caso de salpices, lavar de imediato
com agua

Presarvar as embalagens de temperaturas negativas e da exposicaso directa ao sol
HEMPEL'S SILICATE EPOQUE 58360 destina-se unicamente & uso profissional.

HEMPEL (Portugal) Lda

Esta Informagda tdepca anuwla as previamente emitidas. Para definigdo e dmbite, consuftar as potas explicativas das
fnformagdes idenicas de produns,

Qs dados, especificagdes, directivas e recomendacdes apreseniadas representam apenas o esultado de lestes ou experiéncia
ohtida wm condipdes bern deffnldas e contoladas, O sew ngor, complementaridade e adequabliidade a gualsguer outras
condigtes de utilizecdo dos produlos sdo da exclusiva responsabiiidade do Comprador edou Utilizador. A forma de entrega
dos produtos & & assisténcls Monics estio definidas nas CONDICOES GERAIS DE VENDA, ENTREGA & ASSISTENCIA da
Hemped, salvo se diferenfemente acordedas pefo Vendedor, por escrite. O Produtor e Vendedor nfdio tersd gue assumir, @ mio
aszuimirk, @ o Comprador efou Uilizador renuncis a qualquer reclsmacdo ou responsabiidade, inclulndo mas ndo Nmitsdo a
megligéncin, excepto conforme expresso nas CONDIGOES GERAIS por mswitados, profulros direcios ou indirectos,
decarrentes do use dos produtos conforme mecormendados acima, no verso ou de qualquer outro modo, Eses dadas podem
sor alterndos em qualguer mommenio, sem aviso prévio, & perdem efeifo clnco anos apds & data de emissio,

Edigio: Janetro 2008

Pagina 2 de 2 Informagao Técnica- Decorativos
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

10T 063

BOLETIM TECNICO :-kg_!

Isolador Silikar 3099

CONSIDERACOES

[solante e fixador de siicate em fase aguosa de uma mistura de Silicato de Potassio
Medificado e um copeolimere acrilice nde pigmentado.

COMPOSICAD

Copolimers Acrilico especial em emulsdo, Silicato de Potdssio
Modificado.

Pigmentos: Menhum.

Solventes Agua.

Liganfe:

O PRIEDADES

Muito boo adesdio nos mais diversos fipos de supories;

Grande resisténcia & saponificacdo;

Cempativel com rebocos gue contém alcalinidades elevadas;
Possibilita o recuperacdo de suportes velhos;

Facil Aplicagao;

Fixa e reforga substratos minerais;

s EEFEFEFEF

Permeabilidade ao vopor de dgua.

c c o

Rebocos novos ou antigos, efectuades com areig, cimento & cal ou & de cimento,
superficies de Betao, superficies tipo Uralite.
Maao & utilizavel scbre tinias em bom estado, isto &, gue esiejam bem aderidas.

PREPARACAO DA SUPERFICIE

Para um bom éxito da pintura, sugerimos que os suporles antigos sejom devidamente
impos com aremogao de todas s particulas mal aderentas e se encanfrem bem secas.

Os suportes noves, devem estar isentos de matérias que possam provocar ou aofectar a
adesdo do isolonte [gorduras, dleos de descolragem, siicones). Para além disso devemn

Fag 13
e o B Cad 300 Rav. Desembee 2006
# FABRICA DE TINTAS KAR, LDA
o 3 el Rua do R - Apartade 10684 - Nogueira - 4471-800 Maza
% q.;.. § Teled. 22 9805138 1 22 9604753 / 22 806821  Fax. 22 9602997
" §GS - E-mail, kar@tintaskar com pt
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BOLETIM TECNICO sofe@r
[ 1irias )

Isolador Silikar 3099

apresentar uma boa coesdo, estar devidamente solidificados, estar bem limpos e lberfos
de areios mal aderentes.

PROCESSO DE APLICACAD

Maferial de aplicacds Trncha, Brocha e Ralo.

Dilvenfe adequado Agua

Diluicdo Dituir ne maximo de 10% com agua, guondeo aplicado em
suportes pouco absorventes e rebocos velhos,

Limpeza do material Cam Agua.

#» -

CARACTERISTICAS DE APLICACAO

Rendimento 9.11 m<flitro por demdo, dependendo da porosidade do
suparte,
Em superficies de edificios antigos pode afingir valores de 4-
S5m2litro.

Secagem Cerca de 45min superficialmente

ERECAQEI&ES

* Nao comer ou beber durante g sua ulilizacao;
* Fyitar o contacto com a pele;

* Ndao deitar os residuos para o esgoto;

* Manter fora do alcance dos criancas;

¥ Armazenar evitando temperaturas demasiaode baings,
MNota: E um produto de bose aquosa, como tal ndo & inflamavel e ndo & tdxico.

ARMATENAGEM

Estavel durante 5 ANCS nos embolagens de origem, devidamente fechadas e ao
abrigo da humidade.

Pdg. 23
———— — — — - Cod, 3088 Rev. Decemben 2008
i FABRICA DE TINTAS KAR, LDA
E 0 g Clﬂ'* Rua do Rio - Apartado 1084 - Nagueira - 4471-908 Maia
i P Telef, 22 9603138/ 22 604753 (22 9608621 Fax. 22 96002047
=] “. SRS %* "“"Ilg. E-mail: kar@@tintaskar compt
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

10T DE-3

BOLETIM TECNICO :-kaf
[ TR TAS |

Isolador Silikar 3099

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cor: Leitaso.

Aspecto: Mate,

Densidade o 20°C (PCO 1) 1,07 £ 0,05 Kg/dm?3

Viscosidade o 20°C ([PCO02) 1555 em Ford 3
Teor de sélidos em peso: Aprox. 20%

Pag3n
——— e - il 3059 Ry, Do 2006
# FABRICA DE TINTAS KAR, LDA
0 E o P Rua do Rio - Apartado 1094 - Nogueira - 4471-808 Maia
q.-m g Telef 22 5603138/ 22 9804753 /22 9800821  Fax. 22 9802007
e B0 """’"g E-mail: kan@itintaskar. com pt
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BOLETIM TECNICO :‘k

Tinta Silikar 3100

CONSIDERACOES

Tinta baseada ng mistura de uma resing de silicato orgdnice e um aglutinante
acrilico.

COMPOSICAD

Ligante: Resina de Silicate de Potdisio e Aglutinante Acrilico.

Pigmentos: Digxido de Titdnio e corgas orgdnicas devidamente
seleccionadas.

Oufros aditives:  Substancias consolidantes especiais.

Solventes: Agua.

PROPRIEDA DES

-‘-EI-

Secogem rapida;

'dl

Facil aplicacde;

dl

Estdvel oo tempo, ndo havendo reaglomeragdo:
Adesdo perieita ao substrate:

s &

Maniém a permecbilidade do substrate ao vapor de dgug;
Impermedvel & agua:

dl

Bom solamento téemico.

o+

CAMPO DE APLICACAD

Pode ser aplicado sobre a maior parte des subsiratos minerais.

- Rebocos minerais (areia, cimento e cal) novos ou anfigos
- Rebocos em cimento

- Superficies em Betdo

- superficies em Pedra natural

- Superficies em Monomassa ndo pintada,

Nao deve ser aplicaoda sobre tintos plasticas, mesmo que sejom velhas desde que
estejam fortemente aderidas.

Pag 13
————— —— - Eﬁﬂ-51mﬂ-ﬂ-““'ﬂm
# FABRICA DE TINTAS KAR, LDA
E o 3 q_'_";_'; Rua do Rio - Apanade 1024 - Nogueira - 4471-900 Maia
- | - Telef. 22 BE03138/ 22 BE04TSE/ 22 9600821  Fax 22 9602997
] w,_ 505 ‘“'“;g E-mail kar@tintaskar com pt
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

HOT 053

BOLETIM TECNICO

Tinta Silikar 3100

PREPARACAO DA SUPERFICIE

A superficie onde val ser aplicado o produte deve estar bem zeca e limpa, isio &,
isenta de pd, sujidade ou qualquer tipe de gordura, devidamente lisada e nivelada.

PROCESSO DE APLICACAQ

Material de aplicagao
Aplicagdo

Diluvente adequadeo
Dilvicdo

Limpeza do material

Ralo, Tnincha ou Pistola.
Homogeneizar bem o produto antes da aplicagao.
Agua

Depende do maoterial com gue se val efectuor a aplicagdo
do produto:
Pistola: Diluir a 20%.

Tingha: Dildir entre 5-10%.

Com ﬁ.g L.

CARACTERISTICAS DE APLICACAO

Ceondigées ambientais

Rendimenfo

Secagem

PRECAUCEES

Humidade: < 45%
Temperatura: 20-25°C

5=6mi/ Lifro por demao.

Ao tacto: |0 minutos.
Para repintar: 12 horeas.

r Néo comer ou beber durante o sua ulilizacdeo;

o

Evitar o contacto com a pele;

* Mao deltar os residuos para o esgoto;

= Manter fora do aleance dos criangas;

¥ Armazendar evitando temperaturas demasiado baixas.

Pag 273

Cod 3100 Rev. Jannio 2008
FABRICA DE TINTAS KAR, LDA
Rua do R - Aparado 1084 - Noguseira - 4471-508 Maia
Telef. 22 8603138 f 22 9604753 1 22 DBOBE21  Fax, 22 DE02Z0ST
E-mail: karn@tintaskar com pt

okar

VII.15



Anexos

T g3

BOLETIM TECNICO :.k

Tinta Silikar 3100

Nota: £ um produto de base aguosa, come tal ndo é inflamavel e ndio é txico.

ARMAZENAGEM

Estavel durante 5 ANOS nas embalagen: de orgem, devidamente fechadas & oo

abrige da humidade.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cor:
Aspecfo:
Densidade o 20°C (FCO 1)

Viscosidade o 20°C (PCO 02)

Bronco ou cores minerais,
hate,

1,37 £0,15 Kg/dm3

72-89 KU em Stormer

. — A ——

Teor de sdlidos em peso: Aprox, 0%
dg coeo o chen e peocie ki poadiedd mer otenadon Jem ceED peivio oo comenuiivasin do polfcn o coh oo vetigacds @ demes clvimanio oo Empeea. Bvio
inforroacds boanige i mosss Uk conhacimad gt P, ol o, Seeldb 9o kol don il covaksdm Gl U Sl Go me SnsonScee dng o Soais Oih S0l P Ec

'
N30 ok o v goean o9 O smuliosos w0 e cumpadan o inloo e e oo fe e iboke e

Pag 33

Cad. 3100 R, Janaka 2005
FABRICA DE TINTAS KAR, LDA

Rua do Rio - Apartado 1084 - Nogueira - 4471-908 Maia

Telef 22 8803135 [ 22 3504753 / 22 9009821  Fax. Z2 9002097
E-mail: kanbntaskar com.pl
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Kenitex &

TerTas

Identificacao técnica

o de utilizacio

Caracleristicas lisicas

Cor

Acasbamenio
Densidade
Viscosidade

Teor de salidos
Pants de inflamagio
Tempo de secagem

cov

Preparacdo do substmato

Processo de aplicacio

Esquema de aplicagio

Intervalo entreé demaocs

Rendimento pratico

Diluente de limpeza do
equipamento de aplicacio

Condigoes ambientais de

plicacio & sECAgAM
Estabilidade em armazém
Forma de formecimento

Tinta de Silicato
U =res

Tinta noménica do estrutura mineral bascada em sficato do potéesio, apresemands um
acabaments olaiments mata como & cal, excelenio rosisléncia 8 LUZ o 205 Bgonies
atmoslericos, dplima aderéncla sobre supories mineris e grande permoabilidade ao vapoe
de dgua

Como acabamento sobro suporficios om- reboco, monomassa, pinuras de cal estugue,
fibrocimento, bolio o outras. Uilizada na proteccio o decoracdo do monumentos, krejas,
habitazhes @ outros. Embora saja habituaimonte usada om extancnes, também podo ser
aplcada no infenior

I, catilogs @ oUfras por consllta,

Liso, mate.

1,45 = 0,15 - na cor branca

BO=5KU.

36 = 2%, am voluma —na cor branca

= 100°C.

Ao loque; 30 minuiog.

Em profundidade: 2 horas

Valor limite da UE para esto produto (cat. Ala): 78 g/l (2007).
Esto produto comtcm no max. 40 gl OOV

A superficie deve estar lmpa, Benla de humidade, gordira ou posira
Em ropintura. removor toda a pelicula mal adoronte ou fragiizada

Trincha, rolo ou pistaka.

Anua

Aplicacko nomaimenio em 3 demaos:

- A peimeira, com o Kenprotect Ref, KPT diluido entre 10 & 155

- Asspguinies, com o Kenprolect Rel. KPT sem diluicia

4 haras

8- 10méLdemso

#Agua

A superiicic dove cstar limpa o seca, com a tomperiura enire 10 2 30°C o a humidade
atmasidrica inferior a 807

12 mases em embalagem de atigam, bom lechiada e amazonada em beal fraseo

58151,

O valores apreseniads sdo ndoaives & sdo dsleminacos am amisents abomaivi condaiads (T = 23 £ 20 s HR = 502 5%). Consoans a.0or o produta s e
o cas) aljumes camcieisions podecfo vanet sansaiTantd, A peaido, & KEWTEY dspontiia o bolsbm de andies camespondants 22 b Binecda, As
cancices & pradiy o a8 condieles desias, sio fasuleda de ensais MDOTRVE A O CRtod BRCCIVIOS Caio  CRED. A Fosoipiives o afivaci. sam
s phlvi, A3 sdntein de mefoda ti Guaddeds O Senpatatiild saddtads oo padul dapendedd Ado 3 & Somngiaints i Adcaias Amacrlin,
famidm des condindes Sspacdicas Jua visr 8 sabir SR, AS anSeavies pavioErss o0 prodls davendo sar afEcr de ansEd v & dBcoTEm soh A
responaahoiiol g Clanis. PerE ssonvacman de ohivicdss. condisar 0F Ssenips Monioos 0a KENITEX

7O o5 {28-12-2008)

NES

LBaeEy
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TINTAS potrﬂ gﬁiq%

BOLETIM TECNICO

ISOLANTE SILORG
Ref. 1 08 00 (IntariorExtenar)

DESCRIGAD Este isolante & constituide fundamentalmente por silicato de potassio
modificado com polimeros organicos, Dada a sua estrutura mineral esta
especialmente indicade para o isclamento (contrelo de absorgio) de
superficies minerais onde se pretenda aplicar tintas de acabamento
mate tipo "SILORG",

O "ISOLANTE SILORG" actua por penetragdo e reacgdo guimica com a
superficie mineral e apresenta duas fungfes fundamentais:

- Quando aplicade directamente & superficie diminui controladamente a
absorgio da superficie mineral (betdo, reboco, padra, etc)), evitando a
sua vitrificagdo ¢ permitindo a obtengdio da porosidade ideal para
aplicagio da tinta de acabamento mate "SILCRG",

- Quando misturado com a tinta “SILORG" reforca as caracteristicas de
silificacao da mesma.

PROPRIEDADES Permedvel ao vapor de dgua,
Mo descasca (perfeitamente consolidado com o substrato),
Inibe o desenvolvimento de fungos e bactérias.
Mac acumula electricidade estdtica pele que ndo atrai particulas de
poeira,
Optimo suporte para as fintas de acabamento “SILORG".

MN.* COMPONENTES 1

CARACTERISTICAS Estado fisico Liguido leitoso.

Fisicas Cor Incolor.
pH 11,0-11,5 (IS0 976)
Densidade 1,05 + 0,05 (150 2811-1)
Viscosidade de aprovagao 12+ 2 seg Ford 4 (ASTM D 1200)
Teor de sélidos (em pesa)  12,8% {valar tedrico)
Ponto de inflamagao Mao inflamavel.

CARACTERISTICAS DE Preparagio da superficie:

APLICAGAD As superficies a isolar devem estar limpas, secas, duras e isentas de
gardura, materiais em desagregacio e eflorescéncias.
Comeo este isolante seca através de reacclo quimica com o substrato, &
necessario que este possua alguma porosidade para uma bea
penetracio do produts.,
Mo caso de superficies pintadas com tintas de natureza filmogénica
(esmaltes, tintas plasticas), deve remover-s& completamente estas tintas
e tratar a superficie de modo a poder receber em boas condigfes o
“ISOLANMTE SILORG".
Quande as superficies sdo de porosidade reduzida, convem diluir
levemente o isolante para garantir uma melhor penetragdo deste,
Preparagac do produto:
Agitar até completa homogeneizacio,

s dads CorEroes mede Brkfm Teonk () craTRamteiem a0 (e L
TR e & nix [

it e LT el AR ]
Ea 0 (i s eadoir il recenbscsd mant o cedeflUrne oL @ PR Bok a8 T
—— e

DD 1501 Mo J004
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Processos de aplicagao:

Rolo ou trincha,

Nimero de demios recomendadas;

1 demio,

Diluigao:

Sem diluigao.

Esquema de pintura recomendado:

Comao isolante =1 demao sem diluicdo.

Quando misturade com as tintas “SILORG" = quer a mistura quer o
métode de aplicacio obedecem aos esguemas apresentados nos
Boletins Técnicos das tintas "SILORG EXTERIOR" Ref. 1 08 01 e "SILORG
INTERIOR" Ref, 1 08 02.

Diluente de limpeza:

Agua,

Tempos de secagem:

Superficial — 1 a 2 horas;

Para sobrepintura — cerca de 12 horas;

Silicificagao completa — cerca de 24 horas.

Rendimento tedrico;

6 a 8 mil'demao.

Condigoes ambientais para a aplicagao:

Mao aplicar o "ISOLANTE SILORG™ em dias frios ou himidos, sendo ideais
as condigSes ambientais amenas.

RiSCOs, SEGURANGA Manter fora do alcance das criangas. Mao deitar os residuos no esgoto.
E PRECAUGOES Utilizar somente em locais bem ventilados.
Usar mascara, dculos & luvas.,
Se o produto entrar em contacto com a pele cu com os olhos lavar
imediatamente a zona afectada com abundante agua limpa e fresca.

QUTRAS E necessario isolar as zonas proximas da superficie a pintar, uma vez

INFORMAGOES gque o “|SOLANTE SILORG" salpicando para vidro, pedras, ladrilhos ou
aluminio arigina manchas. Se tal acontecer lavar imediatamente a zona
salpicada com agua.

ESTABILIDADE EM Tempo de armazenagem — 12 meses. Mo entanto pode ser utilizado
ARMAZEM apos esse periedo, desde que se verifigue uma facil homogeneizagio
do produto,

Conservar as embalagens devidamente fechadas e gastar o produto por
ordem cronolégica de fornecimento.

Intervalo das temperaturas —min. 5 *C, max. 35°C.

Manter afastado de fontes de calor,

Evitar a incidéncia directa de radiagio solar.

Forma DE Embalagens de 1, 5 e 20 litros.
FORMECIMENTO
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N TAS POtXrO g:ll’gi‘ ?‘;-'-’-i::%

BOLETIM TECNICO

SILORG EXTERIOR

DESCRIGAD

PROPRIEDADES

M. COMPONENTES

CARACTERISTICAS
FisiCAS

CARACTERISTICAS DE
APLICACAD

Raf. 1 08 01 (Exterior)

E uma tinta constitulda fundamentalmente por silicatc de potassio
medificade com polimeros organices e por pigmentos de dplima solidez.
O "SILoRG EXTERIOR” ndo apresenta as caracteristicas filmogénicas das
tintas tradicionais e dada a sua composiclo de origem mineral, reage
com o praprio substrato originando uma capa inseparavel de aspecto
natural mate.

Os suportes adequados para a sua aplicagdo sio os seguintes:

- Rebocos noves ou antigos de cimento ou de cimento, areia e cal;

- Superficies de betdo;

- Muros de pedra natural ou arificial (porosa).

E um produte ideal para o restauro de edificios historicos.

Impermedvel & dgua, mas permeavel ao vapor.

Mao descasca (perfeitameanta consolidado com o substrato).

Boa dureza e optima resisténcia a intempérie.

Inibe o desenvolvimento de fungos e bactérias.

Hidréfugeo.

MN3o acumula electricidade estatica pelo que ndo atrai particulas de
poeaira,

Grande durabilidade.

1

Estado fisico Pasta.

Cor Branca e outras.

Aspecto pelicula seca Mate mineral.

pH 11,0=11.5 (150 978)
Densidade {cor branca) 155 +0,05 (150 2811-1)
Viscosidade de aprovagaeo SHOU® 2000 mEas {150 2555)

{RV, 5F7 100 rpm)
Este valor pode aumentar com o tempo de armazenagem da tinta.
Teor de solidos (em peso) 83.1% {valor tedrico)
Ponto de inflamagao Mao inflamave|,

Preparagac da superficie:

As superficies devem estar limpas, secas, duras e isentas de gordura,
materiais em desagregacio e eflorescéancias.

Como esta tinta endurece por reacgdo quimica com o substrato, &
necessario gue este possua porosidade adequada para permitir a boa
penetragio do produto.

Mo caso de superficies pintadas com tintas de natureza filmogénica
{esmaltes, tintas plasticas), deve remover-se completamente estas tintas
e tratar a superficie de modo a poder receber em boas condigdes os
produtos “SILORG".

Preparagac do produto:

Agitar até completa homogeneizagio,

[ wcil ] Jansieo 2000
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RISCOS, SEGURANGA
E PRECAUCOES

OuUTRAS
INFORMACOES

EsTaBILIDADE EM

ARMAZEM

FoRMA DE
FORNECIMENTO

Processos de aplicagao:

Rolo ou trincha.

Diluente adequado:

Agua,

Nimero de demaos recomendadas:
3 demios.

Intervalo entre demaos:

12 a 24 horas.

Esquema de pintura recomendado:

. MISTURA 1* Demao 2* Deméo 3* Demao
SILORG EXTERIOR =l Sl Sl
ISOLANTE SILORG 74 11 11
AGUA 5l 11 11

Diluente de limpeza:

Agua.

Tempos de secagem:

Superficial = 2 a 4 horas;

Silicificagdo completa —4 a 5 dias,
Rendimento tedrico (mistura):

1* demdo - 6 m¥l;

2" @ 3" deméo - 5 mAl,

Condigdes ambientais para a aplicagao:
Mao aplicar o "SILORG EXTERIOR" em dias frios ou humides, sendo ideais
as condigdes ambientais amenas.

Mocive para organismos aquatices, podendo causar efeitos nefastos a
longo prazo no ambiente aquatico.

Manter fora do alcance das criangas. Evitar o contacto com a pele. Nao
deitar os residuos no esgoto, Utilizar somente em locais bem ventilados,
Usar mascara, oculos e luvas.

Se o produto entrar em contacto com a pele ou com os olhos lavar
imediatamente a zona afectada com abundante agua limpa e fresca,

E necessario isolar as zonas préximas da superficie a pintar, uma vez
que o "SILCRG EXTERIOR" salpicando para vidro, pedras, ladrilhos ou
aluminio arigina manchas. Se tal acontecer lavar imediatamente a zona
salpicada com agua.

Tempo de armazenagem — 12 meses, Mo entanto pode ser utilizado
apés esse periodo, desde que se verifique uma facil homogeneizacio
do produto.

Conservar as embalagens devidamente fechadas e gastar o produto por
ordem cronolégica de fornecimento.

Intervalo das temperaturas — min. 5 °C, max, 35 °C.

Manter afastado de fontes de calor.

Evitar a incidéncia directa de radiagio solar.

Embalagens de 5 e 20 litros.
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Robbialac </

SITE: www . robbialec.pt | E-MAIL: robbialnc@robbinlac pt

Para Exarior
PRIMARIO ANTIQUE SILIKAT
020-0204

Bmﬁﬂﬁﬁ'ﬁﬁ

PROPRIEDADES

CARACTERISTICA(S)
FISICA(S)

R
DO SUBSTRATO

APLICAGAD

RENDIMENTO

PRODUTOS PARA
ACABAMENTO
(FORMATO(S)
PERIODO ACONSELHADO
_DE ARMAZENAGEM
CUTRAS INFORMAGOES

ESQUEMA(S) DE PINTURA

NOTA

LINHA VERDE SAC | TEL

Primirio baseado em Slicato de polassio, S : .

Em pamnedes exterores onde se pretenda efeciuar o acabamento com a tinta
Antique Silikat.

Mao deve ser aplicado sobre suparficies pimadas com tintas convencionais (plasticas ou
de sobventes),

Excaiante poder aglutinants de superficies fridvels, reagindo por petrificacho, promovendo
a cowsdo do substrato e reduzindo as diferencas de absorcao.

Densidade: 1.06 + 0.02
Ponta de : Nao inflamével.

COV's: Valor limite da UE para este produto {subcat. Ad): 30 gl (2010). Este produto
contém no max. 29 g COV
Pimtura de raiz:
A superficie a salar deve estar pedeitamante limpa, livre de posiras,; gorduras, resios de
A AMAtEA R
Ferramantas: Trincha,
Diluigio a n® de demdos: Aplicar tal @ qual, sem qualquer diluigaa.
Tempo de secagem: 1 a 2 horas em zonas bem ventiladas ¢ a temperaturas da ordem
dos 20 °C.
Para demdos seguintes: Aguardar 2 8 3 horas antes de aplicar o acabamento.
Lavagem da ferramenta: Com dgua.

8a 8 mltro, dependendo da absorgao o substrato.

Tima de Acabamento Anlgue Sillkat (024-22..)

5 & 20 litras (Branco), 4 e 15 litros (Cores).
2 anos,

- Recomenda-se a ulilizagio de proteccdo para a5 mios & olhos, alendendo & alcalinidade
elevada deste produlo,. Em caso de contacio do produto com os alhos, lavar
Imedistaments & abundantemente com dgua comente,
= Durante a aplicagio devem proleger-se as supericies de vidro & aluminio. Em caso de
projeceio do produto nessas supardices limpar imediataments com Agua.

- O valor indicade de COV's refere-se ao produto "pronto a usar®, incluindo tintagem,
diluig8o, etc., com produtes da nossa empresa. Declinames qualguer responsabiiidade por
operagbes de mistura realizadas com outros produtos comerciais, dos quais
desconhecemos o conteddo exacto de COVe.

o Infnrman;d-_m fomecidas sfo correcias de scordo COmM 08 NOSS0S 8nNadios, Mas 580
dadas sem garamia, uma vez que as condigdes de aplicacho estio fora do nosso contrelo,

lislermaghn Tecrmd - Conwecial | OO 138 081
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Robbialac </ 26

SITE: www.obbialoc.pt |

E-MAIL: robbinlacifrobbiainc pi

LINHA VERDE SAC | TEL.: 300 200 T25 AX: 8002101 378

Tinta de Acabameanto para Exlarior
ANTIQUE SILIKAT
024-02

DESCRIGAD
UTILIZAGAD

PROPRIEDADES
CORIES)

FISICA[S)

FREPARAGAD
00 SUBSTRATO

RENDIMENTO
FORMATOLS)

PERIODO ACONSELHADOD

OE ARMAZENAGEM

OUTRAS INFORMAGOES

Tinta de acabamento mineral baseada em Silicato de Potassio pigntentada com didodo de
tithnio ndilo & cargas inertes,

E especialmente recomendada para a pimura ou restauragio de paredes extencres, sobre
substratos minerais como: reboco de cimenio ou de cal & areta, superficies caladas,
pedras naturais ou cerdmicos nio vidradaos.

Ma restauracio de adificios historicos ou anlisticos, onda se pratenda consaglir os afelos
que se obtinham anerormante com as pinturas minerals,

Mao deve ser aplicado em superficies de gesso, nem sobre lintas convencionais (plasticas
elr e solventos). : = e e

Forte poder de agregagio e penstracdo nos suportas minerais, reagindo por petnficacao
COM B8 MesMos,

Ala parmeabilidade ac vapor de Agua a boa resisténcia a luz e radiacdo UY.
Nao forma peliculs, tofnando-ga parte integrante do substrato.

Branco & dezenas de cores claras e madias disponivels alravés do Sistema de Tintagem
Siloxan & Antique Silikat (bases Branca, Média e Transparente), Recomendamos a
consulta do "Catalogo Colour Harmony™ & do "CatAlogo Geral de Cores para Exerior”,
onde 56 ancontra disponivel uma seleccio de 20 cores desse catidloge.

Densidade: 1,50 + 0.03 [a)

Acabamanto: Mate mineral

Ponto de inflamagio: Nio inflamave!

COV's; Valor limite da UE para este produlo {subcat. Alc): 75 gfl (2007). Este produio
contém no mix. 74 gfl COV

Pintura de raiz:

Daverd saf sempre aplicado o Primario Antique Silikat, 020-0204.

Ferramentas: Trincha ou rolo.

Diluigdo e n® da demdos: 1* demaa diluida no makime a 5% com agua. 2* demdo sem
qualquer diluigio,

Tempe da secagem: 1 a 2 horas am zonas bam ventiladas e a tamperaluras da ordam
dos 20°C.

Para demios seguintes: 2 a 4 haras

_I.I'fllll'l'l da ferramanta; Com dgua.

Eaﬁmnt. pudardumﬂnrmnmdnﬂampmﬂduaunﬂtudodaaplmw
EuiﬂLﬁros (Branco) & 4 & 15 Litros (Cones)

2 angs.

- Recomenda-se a utiizacAo de protecgdo para as mAos e olhos, atendendo & alcalinidade
elevada deste produtc. Em caso de contacio do produlo com os olhos, lavar
imedatamente & abundantemente com agua cofmanta.

Durante a aplicacio devem proleger-se as superficies de vidio & aluminio. Em caso de
projeccio de tinta nessas supedicies limpar imediatamente com Agua,

=0 Acabamento Antigue Silikal obteve a classificacio de reaccao ao fogo MO (Materiais
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N&o Combustiveis) - Boletim n.°35/2003-LNEC/LERF. Classificacdo de acordo com a
especificagdo de LNEC E 365-1990 Seguranga contra Incéndio. Reacgéo ao Fogo dos
materiais de construgao. Critérios de classificagdo, de Novembro de 1990.

- O valor indicado de COV's refere-se ao produte "pronto a usar”, incluindo tintagem,
diluigae, etc., com produtos da nossa empresa. Declinamos qualquer responsabilidade por
operagbes de mistura realizadas com outros produtos comerciais, dos quais
desconhecemos o contelido exacto de COV's.

(@) Os valores indicados s&o os da cor Branca.
ESQUEMA(S) DE PINTURA

NOTA As informagoes fornecidas séo correctas de acordo com os nossos ensaios, mas sao
dadas sem garantia, uma vez gue as condicbes de aplicacdo estio fora do nosso controlo.

Informagao Tecnico - Comercial : CC 137 08.1

29-09-2008 - ESTA ITC SUBSTITUI TODAS AS VERSOES ANTERIORES
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CIN - CORPORACAD ISDUSTRIALTII NORTE, 5.4 ROLETIM TROCNICO

10-670 PRIMARIO CINOXANO

Diata de revisio: Janemro 2007

= Baivo cheiro Caracleristicas
s Hoa resisténcin aos alealis K s it by ppoms e [N
o THon resistincin i Sgus SBAETID0 oo ATREINESERE O CimEnin
Remimentn prifeca,, .., . 11 a3 miL par demda
(dependenida do suporte ¢
Descrigio condigies de aplicugiio)
Primano agquese incolor baseado em resimis de polisilosnmo com boa Processa de splicagto. Trinch, rolo pelo o

resisEnci aos alerlis.
Tartipo secugemn (8 20°C c60 % Soperfical - en. Mmin

e hunivibnde relatianl.. oo Boepintura - ca 4 @ & horas
L's0% tipicos DOV (ot qumm:us
Especialmente recomendado como primério pars rebooos de cimento Valiteis).., Blaie 10,90-7 .00 %4y
nito recobertos, quando se pretends wilizar 8 onta Cincsamo (Rel 10- Valer limite du UE para este

proghito (car, A 5001
(2007) /30 /L (20108
Este prodhita conbém o
maxd gL OOV, a)p

1100 come acabamento

Caracteristicas mais salientes

* Praticamente nfo altera a permeabihdade ao vapor de agua do A ER . i:fﬁiﬂﬁs?lﬁ:ﬁ
suporte o imlerier, atne 5 ¢ 460 °C

«  Aplicagdio ficil Nota:

+  Boa capacidede de aglutmagio dos supontes a) O walor de OOV's scimm ceferido diz respeiio ao

prodite pronto a aplicar amlads, diluide, o com
prodisfios  por  nis  recamendsdos.  Nio  nes
respoiisabilizamas gor prodhilos olbtidos por mmishires
oo proschilos difermies dos por nos recomemidmilos, ¢
chamames 0 wengho pers 8 responsabilidade que
quinlgaer ngente o longo da cadein de fomecimento
meorre we miingir o que 8 Dirgctiva 2004420CE
detcmimg,

» Boa capacidade de penetragiio nos supores

Tt -

Matwsbs Znelornal 1 QEmn )« Aparl. FO0M - 44 T3 S00 MALA TORTUGAL
Telel 35580 MO - Faw: 330806 6E - UL g Vet - ol il ain g
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CIN - CORPORACAQ INTUSTRIAL DO NORTE, S.A

BOLETIM TECNICO

10-670 PRIMARIO CINOXANO

Exita de revisio: Janeira 2007

IMados de aplicagio
Preparagio de Superficie ¢ Esguemax de Pintura recomendados

O suporte deve apresentar-se seco ¢ isemo de gorduras, poeiras e
outres contaminanles.

Rebocoy de cimento movos: Aguardar pela cura complets do cimento
¢ depais escovar para remover partioulas soltes nio aderentes. Aplicar
uma demio de Primirio Cinoxanao,

Rebocos amterformente pintadisLimper com jacto de dgua sob
pressio ¢ escovar para remever tinte velha rdio aderente. Efectunr a
reparncio das sonas dambficadss ¢ o tmtamento de lssums. Nas soms
de reboco 4 wvista proceder conforme indicado pamm rebocos de

cunentt navos,

Apos secagem ca. de 4 a 6 horas aplicar duss demiics de Cingonno
(Ref 10-1 10,

MOTA 1: Evitar aplicar este produto sobre suportes de muito baa
porosidads

MOTA 2; Na aplicagilo sobre rebocos de cimento novos, aguardar pela
cura completa da argamassa, o que demora aproximadimente
um més

Caracteristicas de Aplicagdio
v Prepamcio do prodiuto
= Agitar at¢ homogeneizogao completn
o  Temperatura ambaente
- Superior a 570,
»  Processo de aplicugho:
- Trincha, rolo pelo curto,

Condigies Aplicagio
Drihugiio: Produto pronto a aplicar

Seguranga, Sadde ¢ Ambiemle

Em geral evale o comlndo com os olhas e @ pele, ise livas,

dalos de protecglio ¢ vestuario aproprindo, Menter fora do

aleance slas crimnges

Unifirar somente em locuis bem ventilados, Nio deitar os

s thias Bo esgola,

Conserve u enbalagem bom Techada e o leoul apropriada.

Msmgure o framsporic adogundo do produle; provin

tunlgaer ncidente (i inculonle que piosss ocorer dammle o

I:'mq:uﬂ: m1nl-ﬂlhmm1= 1 ru|llun ou deterioruco ida
lagem. M n lagem em local segure ¢ em

[.l'ﬂﬁl:kl comoda Nio I.Il||.t: 1dn annastne o prodla om

comilgies extremin de Lemperaliira

Dieverd for feripre o conta s legishaglio em vagor relalivaa

Ambucnle, Higione, Saidc ¢ Scguranga wo imbaiho

Trars meie informag e o leiturn do rodih da conbolsgen e

da FICHA DE SEGURANCA do produle  &e

limdamominis.

. 212

La i el T panade ﬁJ.l e@at i pudtEachc 4 prewta faem Teies A O compan o cenfairsdecie dal e jrordils o n mpr ikl s cadadn D rep el badnd Wl

@ dprat . wilrgn dot podubas, Sl el

i sl papormatlicy-le A el

ol o, ehadiod ohet vk
waz whc retn st o delmior b 0 e ol sorlormmdede -
mbornany s ont sk g prme ph piger i oo poniee e et o Irr1..u',.'1 A i, el st putent pepin bl ik P el bt

72 rta du apymrnla.| b ixpey ohn o g m

i 0 Sekn i S ool Mas o fllak
rk, et §
darest

Estrads Moo mnal 13 Km @ - Apan, T - 71 WrF ALY, FORTTEARL
Teef, 23 0 000 - P 23 00 56461 - TTRLL- b s i it + v -4 e i o
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

CIN

CIN - CORPORACAD INTRISTRIAL DO NORTE 8.A,

BOLETIM TECNICO

10-110 CINOXANO

[ratn de revisio: Outubro 2008

= Excelente impermenbilidade i dgua Caracteristicas
#» FElevada ]:I.‘l'lﬂﬂlhl“ll“df o vapor de ﬁguu Acsbamonld... ... ... Exira imubc mimsn
Cor,.. 113 comes seleceionadas do
o Aproximoadamente 1 hora apds a aplicagio apresenta ji catdlige de exteriores
excelente aderéncia, mesmo sobre materiais coraimicos, até
SabgrEe. ; Argamuesis de  annio,

gjuando sujeits a condlpdes sdversas como chuvas inesperadas

Descricio

Tinla aguosa pam 8 pmiurn de fechades baseada em resinas de
polisiloxano modificadss. Apresenta excelente impermenhilidade @
apua ¢ elevads permeabiidade a0 vapor de apun; deste modo €
especialmenie recomendada para a repintura de edificios antigos, onde
possn extistr humidade no interior. Esta pode ser causada por dgus,
quer presente nas fundagdes quer por infiltragiio através de coberfuras
ou fachades, podendo demomr longos periodes a desaparecer.

Rendimeno pritice. . ...

Tempa secegem: (0 30 °C e 60

malerigis  cerimicos ¢
rebacos Eericemneile
printados

16« 15 mifl por demibie
(dependendo o Upo  de
supante € condiphes
aplicagio)

Role anlkgoln, Trindm e
Fistoln

Suporfion] = cu. de 30 min

Confere um aspecto mate intenaso, semelhante ao dos revestimentos % de hummdade relna) ... Reparitizrn - 3 24 horas
iradiciomms. , )

COV (Compostos Ovgliicos )

VMBS ..o i o Baixg (0,30-7, 59 %)

Usos tipicos

*  Bepintura de edificios historcos

= Pintura de fachadas ¢m materiais ceramico

= Pintura de edificios antiges (casas agricolas, por ex ) com paredes
construides em pedr rebocadn

# Outros edificios onde se pretendn grande dunatilidade alnds o
elevadn permeabilidade ao vapor de fgua

Caracteristicas mais salientes da pelicula

Liss e ¢xarm mate

Excelente mpermenbilidade 4 dgun

Elevada permenbilidade ao vapor de dgua

Al resisténcia nos alcalis e mios UV

Excelente resisténcia ao desenvolyvimento de fungos e algas
Aspecto maneral

" s s = o8 =

Estabiiidde cin armizem, .

Nota:

Valor limite da UE pars ede
produto (O Afch TF gl
C007) M0 gL (2014)
Ede presduto contém no
max. 15 gl OOV a)

2 mio gEndo artnarenmd
mis embalagas de origen.
e interidr, aitre § ¢ 40 °C

w0 ovalor de OO0V acimm refenido diz respeita ae
prodhile praibo o splscar o, dide, de. com
prochios  por e recomendados. Mo nos
respoisallisntios  por  peodulos  obdidos  por
muletas oo prodibos difaciles dos por s
recomeidados. ¢ chmmanws a stengho para o
responsalitl dade que qualquer agenle a0 longo &a
ceilein de formecimenlo incorre ao mfringer o gee 8
Directim 20044 2CE determima

Jhe. 112
E smmipedar e wanlww poresliommele ooeplsds e pchadoscia 30 preete Boddim Thoren A T wmesgors o omfurmosdefe dor res protadog oo e e @i congatey g regpartror B ol leasosn O
=, edain, #in) bt g T Pt T Sy . e o i R | farn, Filbe bl @

. SR P Swter i § Rewnor 48 fitn
brebrp S mu darrokug - |Ir|4 i oo v dwrvis Usimdreg 1 de P
LL PR PR S LR x-l oo duglen g i b o vl s Iur\.n orneslhuToR

i il st el romm 6 pots Se wcomends & Uns Bhrghe ke P iUl | CTH S, st e, &
o &y merreds, nke ewdeedo mites repressbaiyinbey pir queepe e pardey oy dups 70w ety

Wnn ke Bnisinal 13 0K £) « AjearL 008 4 TH0 MALS PORTUCAL
Tk, 2390 SO0K 1 Fia? T35 M0 + UL bt Vermea il + mvomic il i i
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]
CIK - CORPORALAD INTUSTRIAL DO NORTE 5.4, BOLETIM TECNICO

10-110 CINOXANO

Dhata de revisio: Outubro 2008

Didos de aplicagio

Condighes ambientnis
Preparagio de Superficie e Temperatura ambiente - = 5%

o Temperaturs do suporte: 2 a 3 °C acima do
Rabocos de cimento poves - Apunrdar pela cur compléta do amento, ponto de ervalho, nio aplicar a tinta sobre
o g demoma [I]:lm"‘ilmﬂ[hﬂ'lmu 1 més. Escovar para  Tomover sum“ea AL 1URL M) queme_s por m.{po@iqﬂu o =0l
particulas soltas mio aderentes. O rebocos devem estir secos, limpos
¢ isentos de pocirs, porduras ¢ oulros contaminantes. Aplicar unia Equipamento de Aplicagio
demdio de Primsiirio Cimoxano ¢ deixar secar. Apos ca. 6 hosas, splhicar e Roloantisgota: Diliir & 1* deiiso sod 10 % dé
dugs demiios de Cinoxano

igus ¢ s demiios seguintes com 5 % de dgua

Rebocos anferiormenty pimtados — Limpnr com jaoeto de dgua sob
prissio ¢ CSCOVIET 52 Necessarnoe pam remover unta velha ndo aderente.

Efectuar a reparagilo das zonns danificadas com Alllek Exterior e o Segurarca, Saidee Amblenie

trtamento de fissuras eventumlments exislentes. Nas zonas de reboco Erm igerul evile-o contscta com s ollias £ 1 pele, ise hivas,
i vista proceder conforme indicado para rebocos de cimento noves deailes de protecpio e vestubsin mroprisd, Manter fors do
Was restantes zomas aplicar duns demdics de Cinoxano aleange das crimgue

ilizer somerte een Bocads ben vemtilados. Who deitar os
rewliioe o esgal.

Suprartes Hﬂ.l'ﬂ!'liﬂ'-l‘l?{:*ﬂvl'u caiadas - Electunr uma lavagem com jucto de Comserve 3 embulagem beny fechada & em local sproprisda
fgua sob pressio Se poslentormente o supore se apresenlar 1sento de Assegure o traneports sdequade do prodele; preving qualquer
cal, aplicar uma demilo de Primério Cinolite ¢ deixar secar, cso sciidente ou incidemie que possa ocorrer duranlz o iransporte
contrieria, plicar wma demdio de Frimirio Cinolite Tneolor ¢ deixar monmseddaininle m tuplurs o Beleriomich de i lagem.

Mantendin 1 ambalagem an local segure ¢ em posigio coreda

sechr. Apds 24 horns, aplicar duas deméios de Cinoxano. Mo utilize e asTeRzEe 9 prodhit em conilicdes Extremis e
Temperstura

Materians cerdmmicos - Limpar cam jaeto de dgun sob pressio. Relarer [y ter wempre em conta a Jegisdaghn em vigor relativa

&S juntas pam eviter posteriores infiltragtes de Ggua A técnicn mais ""“"‘”“-_H'Fm Sl “mﬁ““'""_'“'“

usunl consiste em efectuar wm barramente geral da fachads com Parn mais mnformagdes a leiturn t{n‘r?tulu da

Alliek Exterior e deisar secar convenientemente; lixar com lixn de embalagem ¢ da FICHA DE SEGURANUA do

fgua de formi o remover & massa aderente 4 cerfimicn, Aplicar uma peoduto siio fundumentas.
demiio de Aqua Primer ¢ dedar secar. Apos 24 horas, aplicar duas
demiics de Cingsgano

Suportes contaminadoy com fimges e ofgay — Efectuar tratamento
privio com liquide Antifunges Concentrado, Proceder de segmida
conforme mdicide pam rebocos novos

Nota: Mo utilizar para pinturs de rebocos com clevadn textura como
por exemplo earapinha, tirolés au semefantes

Preparagio:

Agtar ate homogeneizacio completa

Faolo anti-gota: diluir a 1* dem@o com 107 de agua ¢ as demios
seguinbes com 5% de Agua.

phg 23
— ———
E sonradav il rardacer pancd camnts 5 wtads de poinlmacho do preess Bl Teeraon & CO9 smegas s cocbriads des iy prodse 2m s eqpefioacte onfaie fof rapechras bkstey Woasss. O
scaalthyes; Scrion pesrt o [l TON, e oo depeons da sk Ao produod, B meraTente indica v on, 85808 e boa 8 # poneatoa, o pagmelher conbscment, st o etedn sl datimeo, nlo jodend,
ot alpen, peporaaiesi-da Az 1-4::-.;-1-: spmn s s sovies oelali wroarie o defiako da Bir ou ol cen frrmabdes cotty ol de eemmendil| A bracy chr gk et mciambae f £ s, epectenante. 3
stk i b b do preca s pagn e mekdor reronhedsbisele delelnss e teptiole U e, ol ieefEah Sira sepomset e JOf oot s parvins p difcs T B nvsme
wemrde eaths miptar e fomar oedfes prass de ey, g bty seoes

Entrods Nscbmal 13 0Em 6 - Speri. B0 4071000 VMALL FORTUGAL
Tedel. 72 0 NI - Fanc 22 50854 AE « VT beip Cwwwrcingps - ool md ain pi
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[ IDYRUP Rer. pRODUTO | 3703

FCN® | 169

INFORMACAQ TECNICO [ COMERCIAL

DYRUFIX

Fixador para Paredes Gizadas
Interior/Exterior

I
1. | Geactigha Pepamadod de superioies lonmuiado com base em copolimens snilioos.
i Uillizagia Desting-se lundamenimnte § aqregeqdo de patiulos com froca ndenda & em fse de desegregegde e
szperiice.
E paticaiamente indondo para pré trakarento de paredes talzdas, paea pestenon pabua com finkas piistica, em
linferiores & exierioies.
1| Propriedades = Albo poder de fagio

& farldinenle penitsnls
= Optima resisiénea & o'alindede

4| Caepdterishicas

Cow; neolor

Densidede: 0,79 {a 23°C)

Siidos em valime: £70 %

Ponto de imflemagdo: 425

Valol [imite da UE para este produte (ssbcat ASNY: 750 0/ (20073 0 750 g0 {1010). Este produto conlém no
L ESFR R R

5, | Phepaiagdo da | - Gim paredes calades, escowel Infensamante de moda o eliningd & masor pae da peliculs de cal, sobdeluda nas
| supericie teenas em fase de dessgregede. Bn @ aoes recentes deve aguaida-se pm perfode de secagem conveniente {15 a
70 dias).
= fan peredes oy pinturas antigas em fase de gliamentn, poceder 2 uma (g escovagem de modo o elimina as
panticulas mal adedentes
bim omboy o8 cegos, anbes da aplcacdo de Dyl deve eleclp-9e urmd mpeea geral e seond bem leda o
superlicie
fi. | Aphcagio Aplicar 1 demito de Dysul e 37031
1.} SElema de Temchit owi rolo seim Bluigio,
aplicagia
B Rendiment | w5 ml
7 e | A taclo aprox ¥ hora {2 23°C)
Pana @ pimban: apoox 12 haras
u I Impea Lo dlifuente Cohildnicn rol® 3004
1
1. | dgaghes » Dado o modo de sctuagio do praduts, nio deve sor apicods sobre camadis expissas de “gueada”™ ou ol qoe
Imporkanles possam constihee wma barrera demesiado lode para o penéiagio do produto em profimididede. 8o deve

também aplear-se Dyufix sobre supeficles pouco poross ou sem ress o mecinic.

= Pode ser potado com quatquer tpa de tinta aquasa

Wrla, G RRTY ATFTTSTAART GO [ACEITIGT AP SPEYNY (TETH OCATATTAT i O £ GhTAITTOET IAATTICT dr (Al (TSI U 1Y ST @ FITRARY
i fan e S ¢l s Dol Svinin de 4 curifarr B ardl (o s AP S ke BRI oo et S o J ol Setadeate dir B 40 S0 Al
o Iotefaoe 11708 T

TERTAS DR &,
A Calade o Gon, 20
DEEE-FR 1 St
B 351 F1 B4V AT o
vl gL
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[ IDYRUP . oo |

ITC N® | 5308

INFORMACAO TECNICO F COMERCIAL

SILICONE FACHADAS

Cestngo

Tinta aquosa miners! orgdnic, baseada e mevings de $licome, pom aphicagdo em fdado

i

illizagha

Dada 2 sua elevada peimesbifdade a0 vapor do dgua ¢ especamente scomselhada pais 2 pintura de edilicios
pniliges onde & comum enconim-se slevades Indoes de homidade rellds no niéron dos paredes.

Puapilpdades

» Acabermento mate profunds {smibr 8 wma Tniz mineml), o gue pesmite dissmuid 28 mequzddades do
sulistiado

o Devada permeebdade 2o vapor de dgua ¢ elevada apermeshoadade & dque lgeds (dews espion o suparie)
« Boa adeilincla dos substralos mineras
s Lonlém protecddo pnbi-fungos

Caracien il

Car: bramnto

faillho: make

Bensidade; 1,584 = 005 {2 21°0)
Vispossdede: 95105 K0 {2 2370}
Shliden con vame: 47012 1.0%
Ponlo de indlanagdo: nde nlzmdve

Tem de COV (compostos ongdnioos volibesy: mdxime 5 /] (este produto enconlii-se ne subategong ASC oo
lieat mxliva do COV & 75 g/l ein J00T e 40 g,/ eim 2010}

o

Preparagio da
sipeioe

D wmomodia geral, a3 superficies o ik diesem estar coeses, sem fendas, senkas de poeias, areiis sollas,
desengorimaday o peleendahmente e

Para s obiter wra perleita aderbncia da tinta de sabamento sebre supertes lrncos, aplicar wma demmda geral do
Tmador Dyrulie cef® 37030, Reste coso a mpedice devo esiar weea

o caso de repahmos, removes o fline da tnta antige mal aderente e proceder 2 wma binpess gerel Apds socagem
aplear uma demdo de Hiedor Dyl el 370310,

o cisn b exisdioom algas oo hangas, extes diven s iemavidos proviemente com o prodide Dyop Anti-Musgos
rel* 8570,

Apicagio

Apioad 7 ou 3 derndos de SIUCONE FACHADAS

Sislema die
aplicicdo

Remifarenin

Bincha, 1wlo ou pataka; adicomer 0% de Squa mn 1* demile o 5% oos restanties

.ilpﬂlr{-ﬁ =21 iu r.l.zm’,.-'l {rada desmnda)
Guperlicies mgosas: 1.5 a 10 m'/1 {cade demilo)

Segagem

1 HAC o 50% de amidade relabva;
= SECO 3 Lacho: aproa 30 minuins
& enlie dein dose aproe & -&h

= peraulilimgdo: 74 h

.,

Limpeza

Limp2e imedintaimisntie apis o ulilisglio com dgun moing « Golegenie.

1"

Imificagies
Imponantes

s Niophcar o produba o dioved owcom wonto lorle
» A lemperahaz anblentz) deve ser supeniod a 5°C &2 do sgporke inferion o 305
= A humidade mliativa deve ser inlesion a 3%

k05 balvrs AVE AR DS FASTARTIIES FERTERT-ST § OO INARIE, SO0 41 (ETERAET DERET She e STy pegurs oMrerar il A EE SURALES B 1R Dl
famgidecradn ax diereatry coodpin o FaBallo, srranrodies gor It ponnicr § e pdvies (50 i d devidy enanlty pi s ey de Adwdfedd Svors pels (ke
e AT & CRrSiEd BOOTOGRPE, P D LArH e die LA PR (7 00 A1 S0 et O S FRARS T

£\

-
+ e b

W Rt

C——IDYRUP

TINTAS RS, B4
gy (i ofer Goan, 260
HEE 1 Sacam
Tl +H50 31 Ba 02 0
wivrralrpoom
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Descrigio:

Use recomendade:

CONSTANTES Fisicas
Cores / W™ de Cor.
Acabaments
Rendiments bebrno:
Ponta de inflamagac:
Massa valtimica
Secagem ao tacto;

oV

Mota:

HEMPEL’S TOP SILICON PRIMER 18920

HEMPEL'S TOP SILICON PRIMER 18820 & um selante aguoso baseado em resina de
palisiloxans. Classificacdo come grupo h) segunde a Directiva 2004/42/CE

Selagem de reboco, betio, pedra, bjolo e outros pré-fabricados usados em Construgio
em extencr, Selagem de meboco, betio, estugques gesso caronado & oulros
substratas comums em Construcio Cvil am intefar.

Apresenta as seguintes caracteristicas ecnicas:
Boa aderéncea aos substratos indicados.
Resistente & akalinidade do suporte
Hidrorepelente { reduzida absorgio dedagua )
Transpiravel, permite a difusdo do vapor de agua
Baio cheira

Branco /10000
Fosco

8 - 10 myflitre - 30
> GEOC

1,2 kgllitres

1 hora a 20°C

10 gflitra

Og vakwes des constamtes Maicas sdo dedos nominale de scordo com as fdrmuiess aprovadas
Pl gripe HEMPEL. Podendo variar de scondo com as ialrdncios mormals de falyico, cosas em
que laf serd sssinglade, sidande os desvios padrdo sempre denlro do estipulado pela norma 150
2534-1, Para maior delehe consuite nes NOTAS EXPLICATIVAS do Livo Técnico HEMPEL

FORMENORES DE AFLICAGAO

Método de aplicacio:
Diluente (vl max.):
Limpeza de ferramentas:

Intervalo de recobriments, min
Intervalo de recobrimento, max:

Seguranga:

Edigie: Janeiro 2008

Trancha / Rolo Pistala airless
ua (T0%%) Mo diluir
guea
4 horas {20°C)
MNao tem

Manussar com cuidado, Antes e durante a utlzagdo, ler e observar as
recomendagbes dos rofules das embalagens, consultar as fichas de seguranga e
saguir a regulamantagdo local ou nacional relatva a seguranga. Mao ingenr, e evitar a
inalacio de vapores de solentes & de outros componentes da tinta, bem como o
contacte com a pele e os olhos. Devem sempre ser tomadas precaugies contra o
risco de incéndio ou explosdo, bem como com a protecgdo do ambsente. Aplicar,
unicamente em locais bem veniiados

HEMPEL

Pégina 1 de 2 Informacgao Técnica- Decorativos
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Anexos

PREPARACAD
DE SUPERFICIE

CoNDIChES
DE APLICAGAD:

APLICACAD

DEMAC
SEGUINTE:

OBSERVACOES
Driluigie:

Embalagens:

Mota;

HEMPEL'S TOP SILICON PRIMER 18920

Betho (curado & seco - min, 28 dias)
Eliminar as residucs de dleo de descofragem, a leitada de cimenta & eventums eflorescéncias com
jacte de dgun & abrasivo ou jacto de dgua 2 alta pressho (200 Kglem2 aprox.). No caso de uso de

abrasivo, eliminar residucs com agua impa. Dexar secar completamente.
Reboco, pedra, tijolo @ outros em externor

Reboco, estugues, gesso caronado e outros em interior

Remover particulas softas, eliminar pogiras e outros contaminantes.

RESTAURD E MANUTENGAO
Remover particulas soltas ou de insuficiente aderéncia, eliminar poeiras e outros contaminantes.

As recomendadas por uma bod pratca de pintura. Durante a aplicagio e a secagem as
temperaturas de ambente e de substrato devem epconfrar-seé acima dos mas
preferencialments acima dos 109%C. A humidade relativa deve sar inferior a BO%. Evitar a aplicacio
sob ol intenso ou com venio forte.

Aplicar HEMPEL'S TOP SILICON PRIMER 18020, ajustands a dilugde 4 porasidade do substrats

Aplicar duas demaos de HEMPEL'S TOP SILICON 58520, diluido com cerca de 5% de agua, e atg
sa ohter uma cobhertura total.

Pode ser utiizado como selante hidrofugante previamente 4 aplicacio de acabamenios aquoscs
em fachadas, nomeadamente tintas acrilicas & texturadas.

Qutras sitluagdes, de acordo com Especificacio de Pintura ou 8 Assisbéncia Técnica da HEMPEL
MEo utilizar dgua salobea, gquimicamente contarmnada, lurva ou excessvamenie calcina para
diluiydo, uma vez que pode deteriorar o produto

Preservar as embalagens de temperaluras negatvas e da exposigio dimecta ao sal

HEMPEL'S TOP SILICON PRIMER 18920 destina-se unicamente a uso profissional.

HEMPEL (Poriugal) Lda

Esta hformagio fenica anula as previamente emitidas, Para definigdo e dmbito, consultar as nolss explicalivas das
eformagdes Monlcas de produios.

Q5 dados, ospecificagdes, directivas o recomendagdes apreserfadas MpMSHIENT &penas o msulindo de festes ou experidncia
abtida em condigdes bem deflnidas e conbroladas, O seu Agor, complementaridade e adeguabiiidade & qualsquer owiras
comdicdes de uiilzacdo dos produrfos sdo da exclusiva responsabiidade do Comprador efou Unlicador A forma de enirega
dos produfos @ 8 assisténcis senics estdo defllnidas nas CONDIGOES GERAIS DE VENDA. ENTREGA ¢ ASSISTENCIA da
Hempei, salve se diferentemente acordadas pele Vendedor, por eserito. © Pmdufor e Vendedor ndo ferd gue assunnr e ndo
assumind, v o Comprsdor ey Unilcador menuncla a quakpeer reclarmacdo oo esporsabilidade, inciwindo mas ndo Nmitedo a
negligineia, excepto conforme exprosso nas CONDICOES GERAIS por msuftados, projufros direetos ou indimetos,
decorrenes de wso dos produtos conformes recomendedos acime, o verso o de qualguer outro modo,. Esfes dados podanm
ser alterrdos em qusguer momenio, sem aviso prdvio, e perdem efeiio cinco anos apds o data de envssio.

Edighe; Janeire 2008
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

Deseorigao:

Uso recomendada;

CONSTANTES Fisicas
Cores ! N™ de Car
Acabamento

Volume de sclidos, %
Rendmento tedrico:
Paonto de inflamacio;

HEMPEL'’S TOP SILICON 58920

HEMPEL'S TOP SILICON SB920 & um revestiments acrilico de elevada resisténcia,
Iﬂ:aﬁeam em resina de poksiloxane, Classficacdo como grupo ¢ segundo a Directiva
COArd2ICE

Protectdo a longo prazo de fachadas ¢ paramentos extenares de reboco, betdo,
pedra, tijolo e outros préfabricados usados em Construciio. Pintura de reboco, betio,
estuques, gesso caronado e outros matenais comuns em Construgio Civil em intersor.
Revestimento com uma alta permeabilidade a0 vapor de dgua @ um baixo poder de
absorcio de dgua.

Apresenta as seguntes caracteristcas tecnicas:
- [Excelente mpermeabilidade a agua
Hidrorepelente ( reduzida absorgio de dgua )
Transpirdvel, permite a difusio do vapor de dgua
Muito estavel a radiagio solar e a acgdo da intempérie
Aute-lavavel por acgdo da chuva
Facilmante repintive
Efeito fungicida & algicida

Branco / DOD10"

Fosco

54+ 2

10,8 miitee - 50 pm
B6°C

=

Massa valumica: 1.8 kallitra

Secagem ao tacto 1 hora a 20°C {com boa ventilacao)

Cov: 21 gritro
' Cores altemativas mediante encomenda, ou por afinagio automatica, em Sistema

Multi-Tint

Motm: Of welores dag conglanles fsicoes slfo dedos nominars de scordo oom as Rirmilas aprovedes
Pl grinpo HEMPEL  Poderdo variar de scordo com as lolerdneiss normais de felrico, casos em
que fal serd assinalado, estando of desvios padrio sempre denire do sstipulsdo pels norma 150
I534-1. Para maior detafe consuite nos NOTAS EXPLICATIVAS do Livro Téenico HEMPEL.

PORMEMORES DE APLICAGAD

Método de aplicagdac Trincha / Relo Pistola airless

Dilluente fval, max, ) Agua [5%) Agua (5%)

Baca; F.I

Pressio de saida: 200 barf2800 psi
{25 dados para pisiols alviess slio indlcativas e sufeios a ajustamenic)

Limpeza de ferramentas: Agua

Espessura do filme, seca; 50 pm

Espessura do filme, himida 25 ym

Itervalo de recobrments, min: 3 horas (209C)

Intereale di recabriments, mae Mo tem

Seguranca; Manusear com cusdade Antes o durante a utileacio, lefr e observar as

Edicac: Janeira 2008

Pagina 1de 2

recomendacdes dos rétulos das embalagens, consultar as fichas de seguranga. @
seguir a regulamentacio local ou nacional relativa a seguranca. Nao ingerir, e evitar a
inalagio de vapores de solventes & de oulros componantes da tinta, bem como o
contacto com a pele g os ohos. Deven sempre ser tomadas precauces. contra o
risco de incéndic ou explosio, bem como com @ protecdo do ambsente Aplcar,
unicameanta em locais bem ventilados.

HEMPEL
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HEMPEL'S TOFP SILICON 58920

PREPARAGAD

DE SUPERFICIE;

COMDIGOES
DE APLICACAD

DEMAD
ANTERIOR:

APLICAGAD

OBSERVACOES:

Daluigio:

Embalagens:
Mota:

Betio (curado e $eco - min, 28 dias)

Eliminar os residuos de dleo de descofragem, a leltada de cimento e eventuais eflorescéncias com
jacio de agua e abrasive ou jacto de agua a alta pressdo (200 Kglom2 aprox.). Mo caso de uso de
abrasto, eliminar residuns com d@gua limpa, Deixar secar completamente

Reboco, pedra, tijolo @ outros em exterior
Reboco, estugues, gesso cartonade e outras em interior
Remaver paniculas soltas, eliminar pogiras e outros contaminanies

RESTAURD E MANUTENGAD

Superficies anteriormente pintadas com tintas convencionais plasticas, e Superficies
envelhecidas e por pintar

Remover paticulas soltas ou de insuficiente aderéncia, aliminar posiras & cutros contaminanias

As recomendadas por uma boa pratica de pintura Durante a aplcacio e a secagem &8s
femparaluras de ambiente & de substratc devern encontrar-se acma dos S5°C mas
preferencialmente acima dos 10°C. A humidade relativa deve ser inferior a 50%. Evitar a aplicacio
500 50 intense ou com vento fora.

Reboco, betdo, pedra, tijelo, estugue, gesso cartonade e outras, & Superficles envelhecidas
por pintar

Aplicar HEMPEL'S TOP SILICON PRIMER 18820, ajustando a diluic3o a porosidade do substrato.
Reboco, bethe, podra, tijelo, estuque, gesso canonadoe ¢ outros, Superficies envelhecidas
por pintar, e Superficies anteriormente pintadas com tintas convencionals plisticas

Aplicar duas demdos de HEMPEL'S TOP SILICOMN 58920, diluide com cerca de 5% de dgua, & até
s obler uma cobertura total

Mo utlzar agua salobra, quimicamente contaminada, turnde ou excessivamente calcarm para
diluigSo, uma vez que pode detenorar o produta

Fresandar as embalagens de temperaturas negatvas & da exposicao directa ao sol,

HEMPEL'S TOP SILICON 58520 destina-se unicamente a uso prafissional.

HEMPEL (Portugal) Lda

Esta wformagdo técnica anula as proviamonte emitidas, Para definicdo o dmbilo, consultar as moms explicativas dos
Infarmagdes Memieas de produbes.

Os dados, especificagdes, directivas ¢ ecomendeg des apresentadas mpresentam apenas o msulimdo de testes ou experidncla
obtida em condipdes bem definidas e controladas, O sew dgor, complementridade ¢ adeguabilidade o Guaisquer oulras
condigdes de uiilizacdo dox produlos sio da exclusiva responsabifidade do Comprador efou Uilizadar, A forma de ontrogn
dos produtos e a assistncla tbenlca estio definidas nas CONDICOES GERAIS DE VENDA, ENTREGA ¢ ASSISTENCIA da
Hompwel, satve se diferentemenie acordedes prio Vendedor, por eserite, § Produtor @ Vendedor mibo terd gue assumin, o ndo
agsumird, o 0 Comprador eou Uiifzador renuncia a qualprer reclamacio ou msponsabifdade, incluindo s ido mitado o
neghgdncls, excepio conforme cxpresso nas CONDICOES GERAIS por msultrdos, prefuiros direcios ou Indimcios,
decomenies do wse dos produros confognme recanndados achng, no verso o de gqualguer auiro moedo. Estes dades podem
sor alterndos em qualguer momenio, sem aviso prévio, e perdem efelfo cinco anos apds a date de emissio

Edicia Janeiro 2003
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

[ DYRUP | rer. propuTo | 5715

L me N | ses

INFORMACAO TECNICO | COMERCIAL

DYRULITE HYDRO"®

Exterior
1. | Deswigio | Tnea fisy de acabamenta male fommulada & base de resinas de PU0LIE em dspersio aguosa lbiada wegundo 2
| nava leenstoga EBS (Emmlidtied Bading System)
2. | urilirsgie | Nat comstiugdn civil como acabamento mate, em paredes exterores de rebooo areado ou Fso, dmento alagado betie
| o dvechaments ao lijok.
| £im sebstratos difices, DYRULITE HYOR0" achua simulanesmente como primiro e Faka de acabamento
3. | Fiopriedades | Optima resisténc 35 intempénes.

Pertedvil 2o vapod de Sgua e impenpedvel § gus Hgu'da (dela resiEra o usporie)
| = Conbém pretecgio ant-ngos.

|+ Escelente adurbnei 2o supoce

Ponpa cheiia

Exeelente cobiruia,

i = Boa aplicabilidade.

“« &

4, | Caracherisbicas

Coi: Canforne catdlogo @ oulias cares afinadad (coes leitzs cam bese 10.& 1)

flle: mate

Densidade 1,521 2 0,05 {2 23°0)

Viscosidadi: F5-105 €10 (o 23°C)

chllilay Em volume: 428 = 10%

Panto de infamagdo ndo infamdve!

Valod limite da UF pam este produle (suboal. Aok 75 0/ {2607), Este produto conlém no mis 60 g,/ Cov

L

Frepaiagan da
supeilicle

{3 wam mode geral, 25 superlicies 3 pntat devem estar coeses, sem lendes, menltzs g poeims, deas sollay,
| desenperdurndes & preferenciairente secas

| o g de eplnhEas, remover o filme da Bnta anbga mal adesente e proceder a wma Dmpeda gedal,

| K s de exbitlem E:I;H:n o |I|'I1I;€I'S. enles devern ser remayvidos prﬂmmenll.- LELIERT] ﬂl’ﬂ“l.ﬂl? :umq.' .“I"‘IFI'MLI’SQGS
| frut 35700,

i | Apliagin | Aplicar 2 demies de DYRULITE HYDRO®D.
7, | $isieina de | Trnehia vu tele adidonar T de dgua na 1° denlo & 5% na ¥ demia,
aplicagda | o caso de suporbes pobees mas conslstenles, aplice uma derndo prévia de DYRULTE HDR0D dwido com 0% de
| Aguiz.
B | Rendimeato | 10 <13 m2| (eada demBo)
9. | Secagem | = Seoo oo bacto: spran B0
| = Entre demibos: apec. 48k
| = Pari aiitragdo: aprox 24l M0 e 65% de hﬁn-dadl: relaliva)
1. | Limpera | Aqu & delergenti.
1. | indxagies » Mo aptear o produto 2 choves ow com veirts borle
Tt | ® A teinpedationg snhiental deve ser sipenon a 580 e & do sipodle nleron o 304

w A humidade relslive deve ser inferion a 0%

Aulillszgda do logol pe Hyh JLIGUI'E- afiedln quir o ploduba fal wujede & rigoroios besles do desrmpenho o
qualidade nos Ehoralteias dn Eliokem & que aleanpou coir sucesia o nived de desempenho nedessdilo 2o usa do

sesprelive Ingatan.

Mt v Ty APTErEWEISIELNTYD FATRITIOGNT (PR £ O BT AN T ATSTARET FPY e e TS SOene dResra k. AsTURAE AT TAPEY MEAAT RF IR ST
Toaydirmnd 21 et racciydes b abaihn, seorrsdarioT g e e rdnn A Sreamr rwin b cnie de Ehider el m s pervpe ded It Ao gk luska fevde
Aniiew 4 iy ENTRMERT oy prls Sl de Atendenents Prrusente dis A5 55 N0 pliaty & inkeioar #1540

L IDYRUP

TINTAS DVIILE, 54,
ey Caloede o Gt 210
o R ]
fel: #3591 21 B4 02 00
wwnlngLOom
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H * 7
Robbialac'&/ e

SITE: www_rabbinlnc pt | E-MAIL: rabbialaciErabbialac. pt LINHA VERDE SAC | TEL.: B00 200 725 | FAX: B0 2107 37

Para Intarior & Exlanor

PRIMARIO FIXADOR HIDRO-ARMADURA

0200205

'DESCRIGAD

UTILIZAGAO
PROPRIEDADES

CORIES)
CARACTERISTICA(S)
FISICA(S)

PREPARACAD

DO SUBSTRATO
APLICAGAO

RENDIMENTO

kel L
ACABAMENTO
FORMATO(S)

PERICDO ACONSELHADOD
DE ARMAZENAGEM
OUTRAS INFORMAGOES

NOTA

Primario Incolor baseado num copalimero especial de Hydro PLICLITE®, especialmente
aconselhado como aglutinador de supedicles.

Em Interiores e extariores, sobre subsiratos friaveis e revestimentos pulverulentos.
Regulariza 8 absorgio do substrato.

Multo boa consclidagio de substratos frigveis e pulverulentos, promovendo a adesio da
tinta de acabamento,

Pratege as tntas de acabamento das substdnaas alealinas presentes na aubstrato,

dificultando o aparecimento de efiorescéncias.

Incolor,

Viscosidade de aprovagio: 67 - 73 KUZEC

Densidade: 0.96 - 1.02

Ponto de Inflamagio: Nao inflamavel

Teorda Solldos: 11 +/-1 %

COV's: Valor limite da UE para aste produlo [subcat. A 30 g (2010). Este produto
cantém no max, 29 g/l COV.

As superficies devem estar bem sacas e ientas de poeiras, gorduras, ete,

Farramantas: Trncha
Diluigio e n® de demdios: 1 dem&o diluida 1:1 & 1:2 com agua
Tempo de secagam ao tacto: 1 - 2 horas, em zonas bem ventiladas e a temperauras da
ordem dos 20°C
Tempo para aplicacho do acabamento: Aguardar cerca de 4 - § horag, antes de aplicar a
1" demao do acabamento
Lavagem da ferramenta: Com dgus

10 - 15 m2/litroidemao

Todos os lipos de tinta de base aquosa.

34, 4 e 15 Litros

2 anos, em embalagens fechadas, protegidas do frio e do calor.

O valor indicado de COVs refere-sa go produto "pronts a usar”, indluinde tintagem,
dilulgAo, ete., com produtos da nossa empresa. Declinamos qualguer responsablidade por

operacghes de mistura realizadas com outres produtos comercipis, dos quais
desconhecemos o conteldo exacto de COV's.

* Marca Registada pela Elickem

Az Informagtes fomecidas s8c comectas de acordo com o3 Nossos ensaios, Mas 580
dadas sem garantia, uma vez que as condighes de aplicagao estdo fora do nosso controlo.

ieloemacao Taomen - Commenal - SC 242 6.1
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

. o @ o gy
Robbialac'</ &)

SITE: www rabblalac . pt | E-MAIL: rabbialacifrobbislac pi LINHA VERDE SAC | TEL.: BOD 300 725 | FAX:

Tinta de Acabamento para Fachadas
HIDRO-ARMADURA MATE
OB

DESCRIGAO Tinta de acabamento mate baseada em solugao de resinas de Hydro-Pliolite” e na nova
tecnodogia EBS (Emulsified Binding System), que fornece 2o acabamenio uma adesfo
excepcionaiments superior ao das fintas aquosas clissicas.

UTILIZAGAD Fara a protecgdo de superficies da betdo, estuque, reboco e outros substratos vsuais em
: : Construgao Civil, no exterior, em pinturas novas e repinturas,
PROPRIEDADES Excelente adesio ¢ boa opacidade. Sacagem rapida e auséncia de cheiro. Facid de

aplicar, Boa msisténcia aos Alcalls & ao envelhecimenio, possibilitando a iberiacio da
agua contida em excessa no betio.
CORIES) Branco & milhares de cores claras & médias dispanivels através do Sistema de Tiniagem
Super Colorizer (bases 1000, 3000 e 4000). Entre os diversos catalogos disponiveis
R _recomendamas a consulta do "Catalogo Geral de Cores para Exteniar”.
GARACTERISTIGA(S)  Brilho: Mate
FISICA(S) Densidada: 1,53 +-0,03 {a)
Viscosidade: 107 - 111 KL/Z25°C
Ponto dé Inflamagio: Nao inflamaval
COV'a: Valor limite da LIE para este produta (Cat. Afcl: 30 gi (2010). Este produto contém
na rp:ia:: B_HJ;.II Dp".l'
PREPARACAD Pintura de iz
DO SUBSTRATO A Hidro-Armadura poderd ser aplicada direclamente ao substralo a pintar, que
devera estar parfeitaments limpo, ivre da posiras, gorduras, restos de argamassa, atc.
Mo caso de parsdes altamente agressivas recomenda-se a aplicagdo prévia dea uma
demao do Primarie Hidro-Armadura Branco, 020-0104.
Mo casc de paredes frigveis ou pulverulentas, recomenda-ge a aplicacio prévia de uma
demaso de Primario Fixador Hidro-Armadura, 02040205,
Repinturas
Deve primeiramente assegurar-se gque a flinta velha oferece uma chave (adesdo)
conveniente, para o que serd necessario remover loda a tinla em desagregaco, No caso
de uma caiacho anteror, & cal devesa ser bem escovada para eliminar quanlidades em
excesso. Na reparacao de fendas, recomenda-se a vlilzagio de Aguaplagt Exterior ou
B Aguaplast Fibra. Para o nivelamanto de superficias, utlizar o Aguaplast Renovagio.
APLICAGAD Ferramentas: Trincha, rolo ou pistola airess.
Diluigdo & n® de demios: 2 demaos; sendo a 1* diluida até 5%, em volume, com agua e a
2% gam diluigho, ou com 5% de diluicho (pistola airless),
Tempo de secagem:
Ao tacto: 1 a 2 horas.
Para demaos seguintes: 2 a 3 horas.
Para ufifizacio / manuseamento: 1 a 2 horas em zonas bem ventiladas e a temperaturas

da ordem dos 20°C.

Lavagem da ferramanta: Com agua,
‘RENDIMENTO " Em paredes lisas: 10 a 15 m2itraideman
b Em paredes asperas: 7 a 8 m2/lira/demao
FORMATO{S) 5e 20 Litros (Branco) 4 e 15 liros {Cores).
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Ol intas

FICHA TECNICA

PLASLITE HYDRO - [Tinta Aquosa Pliolite) 3.024

Feweraim 2007

Tintn aquosn baesdn nn mam recente teenologin E.B.8 [Enulsified Bisling Syniem) de resiman de plolite,
Praduto de nonbomento mate, com muito bon opoogiode,; excelente nderénoin ¢ resimiénon i miempéne ¢ potecino

anti- fungos.
Permile a respiragdio da parede, wina ves que & permedvel ao vapor de fgus = mpermedse] b dgun.

Produte de excelente qualidade, imediomds pora esdenonss em tdos s tipes de reboco betho annado, cunento e de
o maneirn geral, e todod os materoon utilizados o conatrecio ciil
Hao neeeseita de pramdrio, wns vz que scius sinulianeamenie comn prinsicio ¢ acabaments,

Cor - Branco, cores de catdlogo e por afinegio.
finpecto -« Lino Mnte
Viscosilnde - 100 £ 5 KU
Secagem (no ar)
Supetiicial: £ 30 mn,
Repintura: 4 a 6 horos
COV [Composton Orpanioos Volitem) : Valor imite EU porm este produto (eatAfc): 75 gf L [2007) | 40pfL [2000).
Este produito contém no mbcimoe 29.77g/ L.*
Winder do grocsbute prontn a aplear. T nom sesponsiabilisamos por slieragdes que B Soreen Eritas , forn dos vosses matalngden)

Exclunivmmente com Aguim.
1* Demdio - 1056

2% Diemmbdn - 5%,

Ciluente de limpess - Agua,

A nuperficies o pomtar devern estor bem secos, Bmpes e inentan de partioulas nul sdercntes,

An fmnumms exestentes devem ser prevismente reparndas,

Aplicar, com trincha pu mole, 2 demdbes de “PLASLITE HYTDROT, convementemente diluiden & homogenemndag.

Em superficies pulverulentas, akalinas ou que apresentam  farnegio, aphoar provemente uma dembo  de
*PLASLITE HYDRO® diluida & 20%.

Randimento:

ncpc;.-nde- el lllmliulmlr. e do entmsddn do nuparie, Pl,uh.-mi:l no entanls conmdernr-ne conag valer orzentative 8 a 10

Lt f densibe,

Trén amnos em latas de orngem, cheins o ey fechindan,
Gunrdar em beal seco, arepds e ae abrigo da geadns e dos mios solares,

Informacio de &egierancs
Produin nfio inflamiee] @ nio nocies
Em cano de contacto con os olhows ow com a pele, lnvar coms dgua abundanie.

Informuciio r--:m!llrm.-.-ll.ltr:

O produto “PLASLITE HYDRO" fol sujelto nos muis rigorosos e ermustivos testes de controlo de qualdade
nos laboratérios da ELIOKEM e estd de acordo com as especificectes oxigidas para o use do logotipe *"HYDRO
PLIOLITE &".

* Para n cor hranca

Oymn Toodl w mibor T Mot Crchin Do oo Aol stk eofnd o0 Do eonihacomend ob @ & Fornasside s bos B A muhoagim ode devem e coiedaradas

some garahim dap proprsdades especifio moe sim come wns desricks Soe produtee do ponta 4 niels de indesghs @ de splengie Cabe e utilisdor w

repenrdtaiadake da agliar 22 e mwea el &

Mad_TH* OF R2 Cipia o controlnda

YOUGA TINTAS - INDUSTRIA E COMERCIOD DE TINTAS, LDA.
Pargeo ncustral do Colentinos lote 10, 1500-810 Visew = [Posugod
ot c T2 AT0 OTD fux: 23 4T0 076 e-med: gorahd voupatintaa pt . wew vosagalinitas.pl

s o - vy - W Ve W @ T e e 1T S o - B o tacew
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

B
CIN ] BOLETIM TECNICO

CIN - CORPORACAQ INDUSTRIAL DO NORTE, 8.4,

ISOCAL 14-955
Data de revisfo: Maio 2003

GENERALIDAIVES

RIALTO ISOCAL € uma solugiio incolor de um organe siloxano oligoménco em solventes alifaticos,

CARACTERISTICAS

RIALTO ISCCAL earaeteriza-se por:

= ser fomecido pronto a aplicar

- hidrofugar o3 rebocos € os materiais poresos

< reduzir considernvelmente a possibihdede de formagiio de salitre
= elevada resisténeia aos dlcalis

= mao alterar a permeabilidade ao vapor de dgua

- nio originar alieragio de cor dos materiais tratades

- niio conferir s superficies sobre que ¢ aplicado, apds secagem, brilho nem pegajosidade

UTILIZACAO

Garmntindoe que o suporte & absorvente ¢ apresenta porosidade alta ou média RIALTO ISOCAL pode ser aplicade sobre:

- reboco tradicional

- rebocos projectados

- gimento armado

- tjolo

- pedra

«  pedras artificias

- tufo

- reboco hidrofugado

= comao priméario para RIALTO ERPOCA OTTOCENTO ou RIALTO ANTIQUA

- mio pode ser usado sobre materiaiz powco absorventes ou pouco porcsns

- sobre pedres naturms ¢ aconselhavel proceder a um ensaio prévio

- mio deixs filme uma vez que o reacgiio quimica com o material tratado ¢ lenta, permitindo a total absorgio do
produto

Cuanda, além do mencionedo, s¢ pretender também obter um efeito hidro-repelente, pelo menos 24 homs apas a

aplicacio de RIALTO ISOCAL, aplicar uma demio de RIALTO SILAN; este esguema tem amda; quando aplicado sobre
granito ¢ putres materiaiz absorventes, caracteristicas antigrafinti,

As superficies devem apresentar-se secas e limpas antes da splicagdio de RIALTO [SOCAL

DOEI0d pig. 12
E wicrssltiws veplior penodvarsie o efuls de soalvece & presmbe Bolaes Thyes A OO steego & ronlemselele ded s prodeos oo of epesfheapte sty o Fepsclivog
Brlturus Lioreos. O oo porer potvesia doat st CTH, anies qui digator i e el oef flocs T s oo, dudkoet di badoks [ & conemibiern o dou malteer coohacarenio, Wk o efudo
mian de s, pls 471 Sads alpam, reiperpablish-ln Ag pod leracien spate ik asefe pelad ramente @ defistes de Bnos fy pb (eelamlades de mpirands B s

chrmphe e i

i, pepectamente, § k& dduigho o) devrtughc o prige M page & mermekna recsrhesdamende Sefetoons oo B poakie e oo, ndo scrtande aulms
roponcihilaledeg par e

agns jarbiz oy daner
Estrmln Sconsd 13 (KmS - Apsr. 100 471905 MALL FORTUGEAL
Tekel, (@33) %40 S000 « Fax: G3) 8 ShaL - TTHL- blip Cwarwcinpd - el onpe
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Anexos

@
CI N = BOLETIM TECNICO

CIN - CORPORACAD INDUSTHIALDO ¥ORTE, 5.A.

I1SOCAL 14-955
[ata de revisdo: Moo 2003

SISTEMA DE PINTURA

- aplicar de preferéncia com pistola com baixa pressiio (0,3 bar), trincha ou roko

- fissuras superiores a (0,5 mm devem ser previamente reparadas
“se a aplicagho for feita com trincha ou rolo aplicar duas demos devendo a segunda demiio ser aplicada antes da
primeira secir

= @ impregnagio deve ser homogénea
nito aplicar sobre superficies himidas, geladas ou quentes que tenbam estado expostas directamente ao sal

- it aplicar com tempo chuvesonem lemperaturm ambiente infenor a 5°C

= lavar os utensilics usados, logo apds a aphicagio, com diluente de Iimpeza, passando de seguida com agun limpa
RIALTO ISCOCAL ¢ infllamave] pelo que deve ser mantido longe da chama ou de fonmtes de calor

- g embalagem deve ser bem fechada logo apds a utilizagdio, uma vez que o produto reage com 8 humidade

- armazenar ¢ produto em lugar seco e com uma temperatura nunca mferiora 3° C nem superiora 30° C) nestas
condigles o produto conserva-se pelo menos 6 meses

= s existirem salpicos do produto deverfio ser limpos com diluente de impeza

- eliminar os restos do produtoe e a sus embalagem enviando-os para local aproprindo.

CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACAQ

Joimn oA 079+ 0,01 kg /1

CARACTERISTICAS DE APLICACAOQ

Rendimento variavel com o grau de absorglio do suporte, podemos indicar
como valor médio orientative 0,4 L /m”*

DO -

T acrevelldrs] vanlicr penmliammts o stals

pig, 212

hrasten comdatet o repachiras

fatslhe do-prmamis Doliten Tacmecn A O ssisger i cand
izt ddeeaond. O Efuslhon Ihciood prestadios 2 do2 perackien, o frnrarnerie ki
g {debmm, rdd podesly, mmocess Sgam, rey iilidd A redlammlen apenar sl povie peldivmmmia w 3
g0 pie meamia B wrh, rerpecior e, @ Ak @ikugdo ou desodeiba de preoo fl pago de eowadona reeorhie
reporsh diladen por quanquar agner e by o oo

(5

% da dxbng dis 1o conforma
memie defeinces oo de reponh

Eviridn Macionad K3 (Km 6} + &pa, 10608 - 4470000 SEATA FORTU(AL
Trlef, Z27940 N000 « Fans Q27 %48 5661 + THLL- hige sl © emsdl« mboin pi
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

i
CIN BOLETIM TECNICO

TS - CORPORACAQ INDUSTRIAL DO NORTE, 5.A.

EPOUA OTTOUENTO 14-935

Dt de emissdio: Abril 2003

GENERALIDADES

RIALTO EPOCA OTTOCENTO ¢ revestments minecal pare extenior @ internior gue confere  um acabamento estéiico
caracteristico da cal aplicada a pincel, mate ¢ manchado, E constinido por cal apagada envelhecidn, pigmentos naturgis.
ésidos inorginicos ¢ aditivos minerais,

CARACTERISTICAS

RIALTO EPOCA OTTOCENTO caracteriza-se por
= glevada permenbilidade an vapor de agua

- pderéncm perfeity ao suporte

= resisténcin wos dledlis

- resisténcia i abmsfio

- o inflamavel

- miio fnna

UTILIZAGAO

RIALTO EPOCA OTTOCENTO ¢ neonselbado quendo, em fachadas ou paredes, se pretende obter o efeito eolondo
decomtive de uma calagio, estando perfeitamente de acordo com os requenmentos de “ Sovritendenze m Bemr Ambientali
¢ Cnlhiral™ | para edificios historicos

RIALTO EPOCA OTTOCENTO destina-se principalmente a0 restauro ¢ recuperagiio de centros histoncos

RIALTO EPOCA OTTOCENTO pode ser aplicado sobre as superficies a seguir indicadns, desde que estas se apresentem
firmes e secas ¢ devidamente preparadis

= peboco novo areado grosso

- reboco novo areado fino

- lufe

- superficies revestidas com RIALTO WALLTEM

- rebocos previamente tratados contra & humidade

FPREPARACAO DO SUPORTE

Sobre rebocos noves ¢ firmes oo sobre superficies velhas previamente négulanzadas com RIALTO WALLCEM, depois
de seco, aplicar com trincha, até saturagiio, uma camada de RIALTO ISOCAL, primano uniformizador da absorgdio,
mdrofugante ¢ anti-eflorescénmas salings, 4 base de compostos ohigoménioes organo silosdimen, O consumo médio de
RIALTO ISOCAL & 0.4 Lim*

DO 0-b
B scmnwttaned wenfy srodiamerts o stady de ggulis o precmds fioldm Téces A SN soepm 2 coclomeields don
Tanbemzrus fikempca ooy o ':-r-".I-JJ\.}-Ir'l T :r,ur e ddpegs dod peedine, who _rl::rﬂhrl.li.'u a8, ol

s, o s g fege b A felirie e apemms m=ds pnbes slef psriie o deledon e lals al
datiag it g iperviba b CI sed, repaivesssia, @ abdtegio oo derolihs S0 prece J e e mereedon reeoles dinnaie diloiuems du de repotlo de e, i ;--r_:k e
v onicah il por geEapar |hr|_|-r\-_.' 2 i

Esrsds Tiscomal 13 (Km 8} - Apari. D00 . 471005 MALL FOHTUGAL
Welel {23 Sl 50 0 + Wan: (23 02 5641« THEL-imge wewwicloopi o el cimd ok gt
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& a .
CIN BOLETIM TECNICO
CIN - CORPORACAO INDUSTRIAL DD NORTE, 5.4,
FPOCA OTTOUENTO 14-935

Diato e emisslio: Abril 2003

SISTEMA DE PINTURA

- Planear s obm: as estruturas de apow (andaimes, baléus, ete. ) devem ser nstalwdis de modo o poder aplicar-se, de
[orma continue, pancs inteiros, interrompendo em zonas de barreirs nrquitectonica (comijas, janelns, varmndas,
[risos, ete.), RS0 Sej M PErioso

- Sobre rebocos velhos, (ndio pintados ou em que a tinla se apresente em mas condigdes), rebeces noves com lssuras,
reparudas ou ndo, remover todo o matenial nio aderente ¢ humedecer com apua. aplicando de sepuida uma camada
de RIALTO WALLCEM
Em superficies exteniores, demasiado porosas (por exemplo tufa) ou pulveralentas, aplicar ums demEo prévin de
primirio aglutinante hidrofugante, até saturaghio, para minimzar o apareciments de efloreseénging, RIALTO
[SOCAL Detxar secar pelo menes 48 horas antes do aplicagdio de RIALTO EPOCA OTTOCENTO

- Homogencizar cuidadosamente o produto na embalagem antes de utilizar; se necessino wsar um agitador mecinco

- Aplcar com um FINCEL RIALTO, diluindo o produto com 25% de agua (maximo)

- Intervalo minimo entre demfios: 24 horas
Mo aplicar com tempo chuveso nem temperaturas am biente inferiores 4 87 C ow superiores & 357 C, nem sohre
stperficies que tenhum estado expostas directamente a0 sal

- Proteger do acglio dinecta da chuva pelo menos 45 horas

- Aconselha-se somente a ubilizgio de cores branco ow pastel (ver catdlogo proprio)

- Ammazenar o produto em lugar seco e com uma temperatur nunca inferior i 57 C nem supenora 3¢ O

= Ehminnr os restos do produto ¢ a sus embalagem enviando-os pam local aproprindo

CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACAQ

N o s veieremenne Coores do catdlogo proprio

T T R T T SR NUUT TR SR SRR B 1 -~ s b 4] |

P ccmmimmpin B BN i 13£0.5

Viscosidade ...l produto nfio Mewtoniang, em média 8.000 mPas
il ROy e et (B R

CARACTERISTICAS DE APLICACAO

Rendimento. .., e Faiim

Permeabilidade mo vapor e 430 g mFem 24 h (Norma DIN 531220, p= 140, Sd=0,05m
Avleréncin perleitn 00 SUporte. oo 33 Kepffom®

(Bl (183 [ ]

E weiciellas il winleiad pinodneste o clibs du sttt 40 proide Bobiten Tessts & O st o cofdomedad dod dmiz phioldin doin ot sipeafodiel smdint b degefin
Brdring fienicm O oreeliop T Emern preetids p8 ipciiry o e 2y e o prokuie, o merarmende e, dador de e 1d @ coretdunm o o eelber rophmpmmds, #wss kel
hurk d Ve, e poclaed re Eges, oo ded i A redrmeddes gerse Wl ey rddr e o dedmdm e dberer ou ek creforerisien T @ oy e werewesdy 4 wrems
divfigars o -maale | D | repetrprds, 3 AbdPeds ai deeukeg s 3e frmie i paps Ja nemirtre se—siherinheile defedres ol de sprenbio i meeserebi eho vk ook
o e deinde pon quEKpor mErL prar-Rar o) dancg

Koitrady Pacinal 13 {0mds « Aprct. 1008~ 4871008 SEALA FONTUGAL
Telef, 22390 W00+ Fax; 3] 94 W41 ¢ TRL: hirpfwerwampt - sl ainf cie g
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imganharis

argu i tera

FRESCO 500

Tinta de cal gorda de fossa

DESCRIGCAO DO PRODUTO

FRESCO 500 & uma linta nalural,
franspirante, ecologica, composta por leite de
cal gorda de fossa, longamente envelhecida e
perfeitamente  exhinta, areia  calcana
micronizada, odleos e colas nalurais,
pigmentos inorganicos resislentes a luz.

CAMPOS DE APLICACAO

As pinturas feitas com FRESCO 500
asseguram os efeifos estélicos e crométicos
das fradicionais pinluras a cal usadas no
passadao.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

» Auséncia de pelicula
Méaxima  iranspirabilidade  (quando
aplicada sobre um suporte altamente
franspirante),

o Resisléncia 4s agressdes alcalinas, aos
LV e aos poluentes,

e Insensivel aos ataques primaros de
bacténias e fungos,

s Impede a formacéo de bolores no inferior
dos edificios,

o Produlo ecologico e reversivel

FRESCO 500 apresenta-se em branco e 12
cores cujas lonalidades esido presenles na
1abela de cores Cepro Linea 500,

S30 possiveis oulras cores consullando a
{abela Sulla Strada del Colore Cepro, e por
amostra, mas sendo sempre necessario
efectuar uma contra-amosira.

112

Existe ainda a possibilidade do produto sem
cor “ fipo neufro” gue podera ser pigmentado
com terras naturais inorgénicas em pasta,

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aspecto do produto
5800 e
Feso especifico 1350 kg/m3
Reacgao ao fogo Classe 0
Residuo seco TE%+1%
pH apos 30 das + 12

. 9000 cps
Viscosidade a 20° | (viscosimetro de

Brookfield)

Tempo de
carbonatagdo 30 dias
Temperatura de Enre 5*Ce32° Gno
aplicagao suporte & no ar
Diluigao Com agua limpa

RECOMENDACOES PARA APLICACAD

Suporte
) reboco do suporte deve ser absorvente,

sdlido, bem estabilizado, isento de vestigios
de dleos, gorduras, salitres ou poeiras

Devera ser preferencialmente um reboco
executado com cal hidraulica natural branca
CEFRO, ou entdo um reboco pré-doseado
MEDOLAGO, ALBAZZANA, COCCIO-PESTO
500, cuja superficie deve estar acabada, de
preferéncia, com uma argamassa  fina
STACEPRO ou ARRICCIO 500,

Tradibau, Arquitectura ¢ Engenharia, Lda.
Sitn: weww tradibay of
Sede e Armacém Cenlrak Pobgeons Empeasanial Pé de Mowre, Amazém 20, Rua de Pd de Mouro 5005 | 2710-335 Sintra
e-mait trad y Wn@nad telonas of - Telefonia 290 104 710; Fax 210 104717
Delegacso Norte: Rua Padun Carnsia 155, 3 aay . 4400-238 Vit Nova da Gaia
e-rmail: tradiag noded@iol pt : Telem - 816 807 268
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amgmitectuny  swpenhans

FRESCO 500

Tinta de cal gorda de fossa

Sobre paredes novas

Antes de se aplicar FRESCO 500, devese

molhar adequadamente o suporle com agua

limpa, e depois executar a aplicacdo da
seguinte forma :

o Diluir FRESCO 500 a 30% ou 40% e
aplicar a tnncha em movimentos verficais
e horizontais;

» A segunda demao deve repelr o que foi
feito na primeira;

o A ferceira demao deve ser diluida a 30%.
Alternativamente, & possivel ser aplicada
por aspersdo, sendo diluide FRESCO 500
com agua em quantidade supernior & que
Se empregow na prmeira aplicagdo a
trincha.

E possivel, depois da aplicagio da segunda
demao, ferminar o ciclo trabalhando com
compressas ou com esponjas naturais sobre
a superficie, reforgando-se uma tonalidade de
cor (velatura),

Adverléncias

Munca aplicar sobre uma parede quenie, em
dias ventosos ou sob a incidéncia directa do
50l

Proteger da chuva o frabalho acabado, alé a
sua secagem tofal

Devem ser consideradas como caracleristicas
estéficas as ligeras  alleragdes  de
lransparéncia e de tonalidade, mais clara ou
mais escura, da tinta,

Deve-se evitar comprar a finfa para uma
mesma obra por mais do que uma vez, ja gue
se podem venficar diferencas de tonalidade

enlre remessas diferentes, consequentes da
natural composicdo da cal

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

FRESCO 500 apresenta-se em baldes de 15
litros.

RENDIMENTO
Sobre um reboco de argamassa de cal

natural acabada por lalochamento fino, o
rendimento fedrico e de 0.3 a 0.4 litros/m?2.

Edigao de Agosto de 2006

Tradibau, Arquitectura e Engenharia, Lda.
St wowe b o
Sedw ¢ Armaztm Ceniral: Poligane Emprasanal Pé de Mouro, Armazém 20, Rus de Pé de Mouro 8005 |, 2710-335 Smitra
ek fradiboy Ids@mnail tebepac ot ; Talefone 219 104 T10; Fax 219 104 717

Delegacso Norie: Rua Padua Cormeia 355- 3 seq. . 44600-238 Viln Nova de G
erual (radibaw nedefliel of ; Telern: 016 607 288
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CIN

CIN - CORPORACADQ INDUSTRIAL DO NORTE, 8.4,

BOLETIM TECNICO

10-160 CINOLITE HP

Diata de revisfion Janeiro 2008

& Aplicada directamente ao suporie. Caracteristicas
®  Elevada resisténcia & slealinidude, Acshumeiito, Exirs Mate / Lizo
x L Bmnco.
=  Excelente durabilidade. *
Suhstracto Argnmassas de  clmento,
tjole,  pedra € rebogos
Descrigho anileriomaenle pintados:
Tim-l-'l HpL0Ea T‘.H'IS'-L"S‘II'h. ML R E‘m‘ ch:!lﬁgim. ira “P]IW#'M Remlimento pritico............—.... 4 a2 12 mL por demiin
em fachadas Confere um aspecto mate, semelhante s dos idgpendenshe do syporte
eV ERlIm oS minenmis. codiptes de aplicagao).
Este prodito apresenta uma elevada resisténcia o alenlinidade & uma STRRP A - S O e

boa wderéncia sobre superficies difices, sssegurando um bom
comportamento sem a utiliagio de prmdnio Tempo secagem (6 30 °C e 60 %
e Damuiabaide relativap. ... Superficial —ca. 30 mm

Reginturs - cn. d a6 hores

Usos tipicos COV (Composios Orglnlcos Bailxa (0, 30-7 95}
Recomendada para aplicagio no extenor, sobre argamassas de VAHME R Vabor Uinite & UE pars cae
cimentn, tijolo, pedra e rebocos anteriormente pintedos promuto (C, Afdk 75 gL
(2007} A0 gl (20010), Exe
presduto cotlém na max. 31
/L COV ak
Caracteristicas mais salientes
Estahilidade om grmmagrém. ... 2 anod qinnde ammacensde

» Elevada Impermeabilidade & Agua.
Classe HL segindo a NP EN 1602-3:2001.

s Permedvel ao Vapor de Agua Mota:
Classe [, segumrde @ NFEN IS0 7783-2:2001,
Exeelente Aplicabilidsde

*  Baixo cheiro

s embalugens de origem,
e interior, entre 5 ¢ 40°C

) O wvaber de OOV's acmm referido diz respeio Ao
prodalo promto & splicar tintado, difulde, . com
proderics por nos recomembados. Mo nos
responsbilimmos por produtos ehdides por mistures
wom produbos diferentes dos por nos recomendaios, e
chamamos o alenglo parn o respomsabilidede que
aqualquer agente ao loigo da cedeia de fomooments
mneerre ma infrngir o que a Dhrectiva U ICE
delermi.

steramsls & ki s Rl iio 5 prevads Bk
s O, vt o Sepont oy g dox pochubes, sl
s Arpeclimaiie aparay sl soetw s bifreirmenbe o delinios 4o Tabvics oo e s &
« 1 a8 endors reecallaerlamenle Selelens o s mpeonighe ds monmeds nke
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Anexos

CIN

TN - CORPORACA G INDUSTRIAL D4 NOHRTE, 5.4,

BOLETIM TECNICO

10-160 CINOLITE HP

Dt de revisio: Janeirs 2008

Daddos de aplicagio
Preparacio de Superficie ¢ Esquemas de Pinlura recomendados

Rebocos de cimanto noves — 08 rehogos devem estar secod, limpos e
mentos de pocims, gordures ¢ outros contammnantes, Escovar, se
necessirio, pam remover particulas soltas ndo adererites. Aplicar uma
demiio da Cinolite TP dilwidn o 10%% com agun, detxar secar duranie o
intervalo de repmitura recomendado ¢ aplicar duas demfios como
acabarmento.

Rebocon anterformente pimtados ~ Efectunr uma limpem euidadosa
com jicto de dgua sob pressito (ou escover para remover tinte velha
nio sderente). Reparar as Dssuras ¢ as zonas damibcadas com Alliel:
Exterior (Ref 159700 Nass zonas de reboco i vista proceder
conforme mdicado para rebogos de cimento noves. MNas restantes
zonng aplicar duas demiios da Cinolite HP

Suparies anteriormente cafados — Efectuar uma lavagem com jacto de
agun sob pressdo. Se posterionmenic o suparte se apreseniar isento de
cal, aplicar wma demfio de Primdric Cmolite (Ref. 54-850) ¢ deixar
gocar, case coniririo, aplicar uma deméo de Primano Cmolite Incolor
(Ref 34-852) ¢ deixar secar. Em qualguer dos. cisos, apds 24 horas,
aplicar duns demfos da Cinolite HP

Supartes contaninados com fingos ¢ alges - Efecuar tratamento
prévie com o liquide Antifungos Concentrado (Rell 89-260). Proceder
de seguida conforme indieade para reboces novos,

Caracteristicas de aplicagio
* Preparagio do prodite:
= Agitar até homogeneizacio completn
* Tempernturm ambiente:
-Supenora 5 T
= Temperatura do suporte:
= 2 a3 aeima do ponto de orvalthe, nfio aplicar a tint sobre
SUPOMEs MUItD quenles poT exposigio ao sol
= Processo de Aplicagio:
- rolo anti-zota, trincha

Condigies Aplicagcio:
= Aplicar a 1* demio diluida com 10%5 de agua e as demfios seguintes
sem diluigio

Seguranca, Sande ¢ Anbients

Em geral evite o conlacio com o olkos ¢ 1 pele, pee uvad,
fcules de pretecgio e vestudnio apropriado, Muiter fora do
nlcanss dis crimngas.

Uitilienr somentc cm |ocads bem ventilados. Wio deitar o
resithios no esgolo.

Conserve n embalagem bem fechada e em |ocal aproprinds,
Assegirre o irsmspone adequado do prodite; preving qualquer
nciderie o incldente que posss ocorer durante o Trmnspode
nomeadamente & mphen o delenorscio da ombalagem
Muniesha 3 embalagem em [ocal seguro € em posigho
corfecla. Nio utilize nem emmazme o prodido o condigbes
eilremas de lemporalis.

Devern ber sempre em conta @ legislagiio em vigor relalna a
Ambienle, Higiens, Sabde ¢ Segurangn no irndmlho

Pars mnis infarmusgdes o leiturn do rodubo da embalagen o
ila FICHA DE  SEGURANCA  do produio sio
funiamscnings.

ez, 22
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Influéncia dos revestimentos por pintura na secagem do suporte

CIN

CIN - CORPORACAD INDUSTRIA L DO NORTE, 5.A.

BOLETIM TECNICO

10-250 VINYLMATT

Data de revisio: Julho 2008

*  Aspecio mate profunde

&  Excelente facilidade de N pezs
*  Aduito bon resisténcia o esfirega
e  Optima opacidade

+ Muito bon aplicabilidade

Descricio

Tinta aguosa mate, destinada & pintura de paredes em tenor e
exterior. Quando compamde com &8 tinlas mate convencionais suja-se
menos ¢ ganha mencs brilho oo limpar a sujidnde com um pano € uma
solugio diluidn de um detergente tipo lava louga, A peliculs tem
excelente ressténcia no desenvolvimento de fungos ¢ algas. Tinm
formuleda 4 base de disperso vinilica.

Lsos tipicos
Tinta «a mais alta qualdade para a pintura de paredes no mterior
podendn também ser u=adn em exterior. Pode ser aplicada sobre
quulquer um dos suportes vulgamente wsados m construgio cvil,
nomendamente, estugues sintéticos, estanhados, rebocoe, betdo. tijolo,
pedm, ¢ outros.

Caracteristicas mais salientes

+ Aspecto mate profundo

¢ Boa resisténcin o sujidade ¢ facilidade de limpeza
*  Boa ressténcia acs polimentos himido ¢ seco

Certilicados

De acordo com o Regulomento de Sepuranga contra Incéndics™ a
tnia VinylMatt esti classificodn com revestimento nfio propagador de
fogo, ou seja, com classificagiio de Reacgiio no Fogo de MO

Caracteristicas

Acabamenitt. ..o, ExtmemmieiLiso

OO i, BRI € COPES

Subdradn. e, Todo o 1po de sEportes o
Enlerior cal exterion

Rendimerto pritsco_... ... 1115 w'l  por demio
(depengdendo o tipo  de
supoie e condigies  de
aplicagiiog

Processo de aplicagha...... Role  amii-gota, trincha e
pistiels airless

Tamgpe seczgem (330 °C e 6l
% de lsmidade relativad. .

Superficia - ca. de 30 min
Hepinbura —ca 3 ad loms

Compestos Crginscos Voliteis

(C0V)

aio (0, 30-7 550%)

Valor limie da UE para esic
produin it Ak TSR
(1007, Esle produto conlém
mo w37 gL OOV )

Esnbilulode e mmmzem,,.... 3 mos auawde  armissoned

Nota:
L 1]

nis enbalagens de ooigem, em
milerior, enfre 5 ¢ 40 °C

O winlor de OO ncima referido dir respeito s produta
pronto & aplicar tintado, dilnido, etc., com produtos por
nds reenmendados. Mo pos responsmbilizames por
produtos sbinles por mistums cor prodstos. diferenies
dos por i res cudos, & ¢ 1 ulengio para
n responzabifidade que quulquer agenle no lngo da
cmifcin de forpecimeenio mcome wo infingir o que o
Derectiva 200442°CF determana

E scorestar el vrilion penolaameste o rdads de wbstlioal do preaints Boltam Ten

crculion b g peia T, iy ) chegpny s g fiog prrodien, gl TrmTHTES miEREe g, dicloy de boa i 05
cupy alpe rihfinnIn At eeclimonder ganat mrhs sonzes relabrrasrende & defniot S (2 nou ooy cordonrodices 2om & oos b
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Anexos

CIN - CORPORACAD INDUSTRIAL DO NORTE 5.A.

BOLETIM TECNICO

10-250 VINYLMATT

Dt de revisiio: Julho 2008

Pistala Aarless — Recomends-se um bico de 0,38
a 048 mm ( 0015 a 0019
polesadas)

Dados de aplicagio
Preparagio de Superficie

Todos oz suportes deverlio apresentar-se secos, firmes, isentos de
garduras, poeiras ¢ oulros conlaminantes. Nota 1: O Vinylmatt, tal come a generalidade das
tmtas mate, pode mostrar nscos eshmnguicados
Suportes povay - yobre suportes frifivers, pulverulentos ou alealings, em cores escuras quando & friccionada, Para evitar
apds escovagem, aplicar umn demo de Frimbrio Cinolite HP (Ref® 10- eqti situagio, ¢ supenido optar por Cashmere, que
250 . . néio ganhn riscos eshranguigades om cores ¢seuras.
Sobre estugues projectados ¢ gesso cartonadao, aplicar uma demio de

Primiino EFGC 300 {ref® 10-600), Nota 2: Malgumas eores, e nos casos em gue & cor

final contraste [oremente com & do suporte, é
necessirio o wso do fundo de cobermura Palvprep
900 (ref, | 2900

Supertes jd anteriormente pinfades - escovar para remover a tinta vethi
niio aderente, refarer ronos domilicadus com Hantek (em interioc) ou
Alltek Extenor (em eotterior) ¢ remover gorduras ¢ poemms. Se, em
exterion, # tnta andenior apresentar farmacio, splicar uma demfio de
Primimo Cinolite Incolor (Ref® 54-852),

Segurancu, Saude v Ambdenle

Supartes anteniormente coladas - em interior, escovar endadosamente,
Em exterior, efectusr uma lavagem com jneto de fgua sob pressio o
detxar secar. Se o suporte s¢ apresentar isento de cal, aplicar Primano
Cinolite, cao contrdrie aplicar wma demfio de Primidrio Cinolite Incolor

Suportes com funges ¢ afgay - tmtar com Antifunpos Concentrado ¢
proceder de seguida conforme indwado para suportes novos,

Suprortes com manchas secas de aidade, micoting, fivma de laveiva o
de imcdndio - escovar ¢ aplicar uma demdio de Agua Primer (ref® 12-
$30)

Caracteristicas de Aplicagio
o Preparacdo do produto:
Agitar n1é homogeneizngfio completa
s Temperatuva ambrents;
— Superior a 5%
*  Frocesso de aplicagdo:
— Kol anti-gota, trincha

Condigies de aplicagio
Aplicar 2 a 3 demiios de Vinylmmt

Diluigie:

s [fulo anti-gotadringha; 1° demilo diluida a 10% com dgus, demiios
restantes diluidas a 5% com apgua

¢ Fistale Affess: se necessaro, diluir até 3 %5 com dgun

Em geral evite o contucio com os allios £ 8 pele, wse hivus,
teulos de profeceso & vestudno apropriada, Munter forn da
abcance das crimigas.

Usilizar womente em loceis bem veitilados. Wao deitar os
resdihigs ni esgoio.

Coenserve n embalagemn bem fechadn ¢ em local spropmsido

Assegure o fransporie sdoquacky do produte; previna gualdquer
ncidenle o fncidente que posss ocommer dumite o tranguorte
mteeaclemente 8 miphm ou deleriorugko da embalugem

Mantenha 4 cmbalagem em lecal seguro ¢ em posiglo
correcia Mo ugilize nem mmmazenc o prodisto an condigbes ]
esxitrerms de lemperutusi.

Devera tor sempre em conta a Jegislagho em vigor relstine a
Ambiente, Higiene, Sande £ Seguranga no lnbalha,

Parn mazs miormmgdes o leitim do rodube dd embalagem e
da FICHA DBE SEGURANCA do  prodao  sio
findameniais.
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