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Objectivo

Testar os trés modelos empiricos da forma plana da praia
actualmente existentes (Modelo Espiral Logaritmica,
Modelo Parabolico e Modelo Hiperbdlico Tangencial) como
Instrumento de avaliacao da estabilidade de duas praias
portuguesas, uma na costa oeste e outra na costa sul.




Conceitos teoricos

v Praias semi-encaixadas e encaixadas

prormontario

» Protegidas por promontoérios ou estruturas

» Apresentam geometria plana caracteristica,
consequéncia da difraccao das ondas

v Praias em equilibrio estatico e dinamico
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Ksecgéo rectilinea mantém-se perpendicular a \ /Componente longitudinal da energia das ondas # 0
direccao predominante das ondas
Ocorre transporte sedimentar longitudinal
Rebentacdo simultdnea ao logo da praia
Variagao da largura da parte emersa dos extremos
Componente longitudinal da energia das ondas nula da praia

Transporte longitudinal nulo Balanco sedimentar total nulo




Casos de estudo

 Praia de Espinho = 1200 m
» Praia da baia de Espinho (trecho norte) = 600 m
 Limitada artificialmente por espordes (norte: 380 m; sul: 440 m)

» Exposta a regime de agitagcao maritima bastante energético




Casos de estudo

* Praia do Zavial = 600 m

» Contida entre promontorios = Geomorfologia determina a
condicéo de praia encaixada

» Exposta a regime de agitacdo maritima bastante menos
energético do que o incidente na praia de Espinho

Praia do Zavial

Ponta da Fisza

Ponta da Torre




Modelos matematicos de avaliacao
da forma plana de praias

Modelo Formulacao

Espiral logaritmica (KRUMBEIN, 1944

Modelo Espiral Logaritmica (MEL) e YASSO, 1965)

Modelo Parabdlico (MP) Parabdlica (HSU e EVANS, 1989)

Hiperbdlica tangencial (MORENO e

Modelo Hiperbdlico Tangencial (MHT) KRAUS, 1999)




Modelo Espiral Logaritmica (MEL)

1. Formulacao:

! origem da espiral logaritmica

v centro da espiral logaritmica

2. Comentarios:

v O centro da espiral logaritmica, que define R,, nem sempre corresponde ao
ponto de difraccao.

v' Em estudos ralizados, o centro da espiral logaritmica e o ponto de difraccao
apresentaram afastamentos que variam entre 0.3 a 2000 m.

v As caracteristicas das ondas incidentes ndo séo levadas em consideracao.




Modelo Espiral Logaritmica (MEL)

2. Comentarios (cont) :

v' O facto de ser uma expressao exponencial faz com que uma minima
variacao do angulo mude muito a forma da curva.

v' Analisada a influéncia da direccédo da onda predominante na formulacao,
concluiu-se que o afastamento entre o centro da espiral e o ponto de
difraccéo da onda incidente acentua-se para pequenos valores de (3.




Modelo parabdlico (MP)

1. Formulacao:
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2. Comentarios:
v" A maioria das praias encaixadas apresentam valores de (3 entre 20° e 80°.
v C,, C, e C, séo polinémios de grau 4, 3 e 4, respectivamente, em f3.

v' A direccdo da onda incidente é levada em consideracéao.




Modelo parabdlico (MP)

2. Comentarios (ont) :

v' Da comparacao entre os dois modelos para um caso de estudo concluiu-se
gue a formulacdo parabdlica prevé muito bem a forma plana total da praia,

melhor do que a curva espiral logaritmica, que se desvia consideravelmente,
sobretudo na zona rectilinea.
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Modelo Hiperbdlico Tangencial (MHT)

1. Formulacao:

v=ta-tanh "(5- x)

v’ X é a distancia ao longo da praia (// a tendéncia geral da linha de costa)
v’y é a distancia normal a costa (deve apontar para o mar)

v’ parametros a, b e m controlam as caracteristicas morfologicas da curva

controla a magnitude da factor de escala que controla a curvatura da linha na
assintota (distancia entre o eixo controla a aproximacao zona proxima ao promontério,
X € a assintota, que € // a x) ao limite assintotico zona de maior curvatura




Modelo Hiperbdlico Tangencial (MHT)

2. Comentarios:

v' Formulacdo mais recentemente, desenvolvida como alternativa as anteriores,
com o intuito de resolver os problemas de ambiguidade na definicdo dos
parametros que as governam, principalmente o ponto de difraccéo e o angulo
entre a direccao predominante de onda e a linha de controlo, e de simplificar o
ajuste da forma de equilibrio.

v' Fornece boas solucdes analiticas (curvas bastante aproximadas).

v' O facto de se basear numa formulacdo menos intuitiva faz com que o
processo iterativo de aproximacao da solucéao seja mais exaustivo.




Resultados. Praia da baia de Espinho

C,=-0.011062
C,=1350184

Observa-se , no geral, um bom
ajuste das curvas analiticas a forma
plana das praias com os trés
modelos.




Resultados. Praia do Zavial

A

Observa-se , no geral, um bom
ajuste das curvas analiticas a forma
plana das praias com os trés
modelos.




Analise de resultados. Praia da baia de Espinho

Regime de agitacao
maritima bastante energético

Largura da zona activa da praia
(= 10m abaixo NM) ultrapassa a
cabeca dos espordes

Saldo sedimentar = 1 milhdo m3/ano
dirigido para Sul

Ocorre transposicéo de areia em frente aos esporbes

A praia nao constitui um sistema fechado

Ocorrem trocas sedimentares com o exterior

£

Apesar da forma plana da praia da baia de Espinho se adaptar bem as curvas
analiticas, n&o se pode concluir que a praia esta em equilibrio permanente.




Analise de resultados. Praia do Zavial

_ . Pequena curvatura junto ao promontério protector
Processo de difrac¢cdo pouco acentuado
Grande parte da linha de agua é rectilinea

Sobre a accao de temporais da-se o desaparecimento da parte emersa da praia

Sedimento é transportado para maiores profundidades em frente a praia, onde se acumula

Reposicao do sedimento na parte superior da
praia sobre a ac¢cao de um regime de agitacao
moderado a calmo

Alteracao das condicdes de hidrodinamica
Fuga de sedimento para praias vizinhas

A praia nao constitui um sistema fechado

Ocorrem trocas sedimentares com o exterior

|

Apesar da forma plana da praia do Zavial se adaptar bem as curvas analiticas,
nao se pode concluir que a praia esta em equilibrio permanente.




Conclusoes

v' Dado que nenhuma das duas praias constitui um sistema fechado, nao é legitimo concluir que
pelo facto das praias serem encaixadas sdo estaveis, nem que a geometria das linhas de agua
corresponde a forma plana permanente das praias.

—

Uma reducdao do transporte litoral Uma alteracéo do regime de agitacdo maritima
na costa oeste pode alterar a forma pode ndo permitir a recuperacéo natural do
plana da praia da baia de Espinho perfil da praia do Zavial ap6s a ocorréncia de
uma tempestade

N

v' Conclui-se que a aplicacdo destes modelos matematicos empiricos da forma plana da praia como
critério de estabilidade tem que ser suportada pelo conhecimento da dindmica sedimentar local.

No entanto, sob a hipotese das condi¢des hidro-sedimentares nao se alterarem, os modelos
permitem prever com confianca modificagdes da forma plana da praia resultantes de alteracdes
da posicao do ponto de difraccéo (por exemplo, devido ao prolongamento do molhe oeste na
praia da baia de Espinho ou devido ao recuo, por erosao, da arriba que constitui a Ponta da
Fisga) que governa a geometria plana da praia na zona adjacente.




