Revista da Associacdo Portuguesa de Analise Experimental de Tensdes ISSN 1646-7078

MODELACAO DE COMPONENTES ARQUITECTONICOS EM
MATERIAIS COMPOSTOS PARA INSTALACAO DE ABRIGOS
TEMPORARIOS

André Chaves*, Gongalo Furtado**, Jorge Lino***

*Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Porto - Portugal.
** Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto, Porto - Portugal.
*** Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Porto - Portugal.

ABSTRACT

This work resulted from a multidisciplinary project (PP n° 97) supported by the University of
Porto, concerning the areas of architecture, engineering and design. It was established in two
phases, “project” and “manufacture”. The “project” includes the modelling of components
(design) for architectural proposes, while the “manufacture” deals with different composite
materials (engineering) for expeditious construction solutions. Both phases allowed the
creating of temporary shelter facilities, executed with few resources and with residual local
materials, appropriated for situations of natural catastrophes or other social action’s needs.

RESUMO

Este trabalho resultou de um projecto multidisciplinar (PP n ° 97), apoiado pela
Universidade do Porto, sobre as areas de arquitectura, engenharia e design. Estabeleceu-se
em duas fases, "projecto” e "fabricacdo™. O "projecto” inclui a modelagem de componentes
(design) para propositos arquitecténicos, enquanto os "fabricacdo" lida com diferentes
materiais compdsitos (engenharia) para solucdes de construcdo expeditas. Ambas as fases
permitiram a criacdo de instalacGes de abrigos temporarios, executado com poucos recursos
e com materiais locais residuais, apropriadas para situagdes de catastrofes naturais ou
necessidades de accao social.

1. INTRODUCAO

Este trabalho tentou introduzir alguns
tipos de solucgdes diferentes de instalagdes
de abrigos temporarios para necessidades
reais que dizem respeito a catéastrofes, como
tem ocorrido continuamente na
contemporaneidade. De acordo com o
desenvolvimento do trabalho, foi feita uma Este

estudado o0 design e a solugédo
arquitectonica para as instalagdes de
abrigos temporarios. A fase de "fabricagdo"
procurou diferentes materiais e processos
tecnoldgicos de engenharia sobre solucGes
viaveis para materiais compositos locais de
baixo custo.

trabalno foi um  projecto

pesquisa sobre tipologias, considerando
exemplos de casos de estudo, produtos
disponiveis no mercado e na natureza e
outras informacGes relacionadas com o
tema de abrigo. Na fase de "projecto” foi

Mecanica Experimental, 2013, Vol 22, Pgs 143-145

multidisciplinar, que incluiu competéncias
de alunos, professores e coordenadores de
quatro instituicdes: INEGI (Instituto de
Engenharia Mecéanica e Gestdo Industrial),
onde foram realizados varios experimentos
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que envolvem a fabricagdo de materiais
compositos, a FAUP (Faculdade de
Arquitectura da Universidade do Porto),
onde o0 projecto arquitectonico e de
materiais compdsitos foram explorados em
mais detalhes, a FBAUP (Faculdade de
Belas Artes da Universidade do Porto),
onde as técnicas de impressdo, para
explorar um tratamento grafico de
componentes e de instalacdo e de
significados da imagem meios de
apropriacdo pelo usuério foram avaliadas, a
FEUP (Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto), com a colaboracao
da coordenacdo e gestdo das tarefas
experimentais. Os resultados preliminares
foram apresentados num poster (Chaves,
2010) e numa exposicdo na "Galeria dos
Ledes", da Universidade do Porto, entre os
dias 17 e 29 de Julho de 2011.

2. METODOLOGIA

Em termos de metodologia, o trabalho foi
dividido em trés partes: a) pesquisa teorica
relacionada com os temas deste estudo, com
base principalmente em teorias de design de
sistemas espaciais para abrigos; b) recolha de
dados, para o “projecto” e “manufactura” de
componentes, aptos a uma solucéo de projecto
assente  numa  linguagem  taxonomica
operativa; c) a parte “experimental” do
“projecto” com a “manufactura” de
componentes (resultantes das partes anteriores)
consistiu em testes de linguagem operativa
taxonodmica para definir e optimizar o design e
a manufactura do sistema de espaco do abrigo,
no ambito da accdo social e de situagdes de
emergéncia.

A relacdo entre o tedrico / pratico foi
enfatizada por temas sistematizagéo,
especialmente 0s relacionados com 0s
estudos recentes da gramatica da forma
(Stiny, 2006). Esses temas tedricos foram
combinados com uma experiéncia pratica
de “bricolagem”. Os conceitos e teorias
(com interesse para reflectir, antes de se ter
passado para 0 projecto propriamente dito,
sobre conceitos e os tipos de “abrigo” e a
ideia de *“espaco arquitectonico”) foram
utilizados na parte de “recolha” e na parte
“experimental”. Em cada uma destas partes
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foram estabelecidas duas subdivisoes,
“projecto” e “manufactura”.

Na parte de “recolha”, a informacéao
sistematizada foi processada em diagramas
(fig. 1), incorporando uma natureza gréfica.
Esta informacdo veio da literatura
consultada, o programa de software (CES
EduPack de 2009, da Granta, UK),
utilizados e processados em folhas de
calculo informéticas. As discussdes foram
feitas com base em posters, para conduzir
mais facilmente o processo de investigacao.
Esses particulares diagramas graficos foram
destinados a orientar a informacdo
recolhida, juntamente com as teorias de
sistematizacdo referidas. Além de se
apresentar em diagramas, 0 texto serviu
como uma linha de pesquisa, escrevendo-se
breves descrigdes dos itens recolhidos e as
escolhas feitas. Esta descricdo textual
incluiu informagdo numérica ocasional,
tentando argumentar as seleccbes feitas
para 0 projecto do sistema de espaco de
abrigo, e considerando 0s aspectos
dimensionais, funcionais e estéticos. Ao
nivel do “projecto”, dois aspectos foram
abordados, um relativo aos “componentes”
espaciais do sistema e outro a
“modelagem”. A definigéo de
“componentes” permitiu o desenho de
objectos, para serem combinados e
aplicados como um sistema de espaco de
abrigo definido como “modelagdo” (fig. 2).
Ao nivel da “fabricacdo”, dois aspectos
foram considerados, um relativo a possiveis
“materiais”, e outro a possiveis “tecnologias
de producdo” no mercado da engenharia
contemporanea.

eseriedo: ubohepars 0ordng e eonof comooments  proccand manuecs

e ochapes ey desinof componens o progcard e

eserigdo:uboheper forabordng oo of et an poces fechobles et et
Mengace

Fig 1 - diagramas de processamento de
informacéo sistematizada
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A parte “experimental”, enfatiza a sintese
de diagramas e formas, a fim de: a) “projecto”
do sistema de “modelagem” de abrigos, com
base em seus “componentes” arquitectonicos,
de acordo com os pressupostos da parte de
“recolha”; b) “manufactura” através do desen-
volvimento de amostras obtidas em provetes
de 10x10x2cm3 de seleccionados “materiais”
e “tecnologias de produgdo” baseados na
seleccdo alcancada na parte de “recolha”. O
projecto arquitecténico dos “componentes” foi
influenciado na ideia de um puzzle, onde tal

solugcdo permite combinagBes universais,
usando um modelo de componente universal.
Varias configura-cOes de “modelacéo” foram
possiveis, resultantes da combinacdo dos
componentes para a arquitectura de abrigo
desejada. A determinacdo da “fabricacdo” de
esta parte “experimental” foi baseada na
definicdo de quantidades de materiais (peso,
volume e prego) atraves do célculo
proporcional em folhas de célculo de
densidades de materiais, para alcangar uma
solucdo optimizada.

Fig 2- espacos de abrigo definidos como “modelagéo

3. CONCLUSAO

Este trabalho propds um sistema que pode
ser enviado para qualquer lugar do mundo,
como um cddigo, usando as tecnologias de
comunicagdo e informacdo contemporaneas,
para resolver problemas humanitérios relaci-
onados abrigos de pessoas. E um processo
apresentado como um procedimento simplifi-
cado para a populacao local de qualquer idade,
a serem aplicados no local na elaboracéo de
abrigos temporéarios, com recursos locais, a-
través de procedimentos artesanais de baixa
tecnologia que possam oferecer solucdes mal-
tiplas, de acordo com necessidades especificas.

Todo o estudo foi realizado nas areas de
arquitectura, design industrial e engenharia,
para chegar a um sistema artesanal (i.e. low-
tech) que pode oferecer uma maneira rapida,

barata e eficaz para resolver as necessidades
basicas humanas.

Como reflexdo final deste trabalho é
importante notar que as tarefas atuais do “pro-
jeto” e da “manufatura” sdo invocados forte-
mente em custos e processos elevados, com
falta de flexibilidade e de adaptabilidade as ne-
cessidades humanas. O estudo teve como prin-
cipio sistematizar um processo basico que po-
de levar a um produto que atenda as necessida-
des sociais. Este processo foi baseado em in-
formacOes sistematizadas, constituindo-se as
proprias como um manual de instrucdes, base-
adas na ideia de usar a populacao local e seus
recursos naturais, para obter componentes ar-
quitetdnicos que compdem um abrigo de
emergéncia, flexivel e facilmente acessivel a
todos, independentemente das condi¢cBes do
local.
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