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Introducao

* Os incéndios florestais constituem um risco para o
ambiente e para a sociedade. O conjunto de mudancas
gue se tém operado na natureza e na sociedade
contribuil para o agravamento do problema.

 Trata-se de um problema de grande dimensao e com
muitas faces. A sua abordagem exige o contributo de
varias areas do saber.
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Os Incéndios em Portugal

e Para enquadrar o problema dos incéndios florestais em
Portugal vamos ver alguns dados.

e Irel mostrar em concreto dados sobre a area ardida e o
numero de ocorréncias a nivel nacional.
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Area ardida em Portugal de 1980 a 2014
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NUmero anual de IF em Portugal de 1980 a 2014
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@ A propagacao do fogo

 Um aspeto crucial dos incéndios florestais é a
propagacéo do fogo. E por isso muito importante
conhecer melhor o modo como os incéndios se
propagam, para melhor poder preveni-los, combaté-los e
minimizar os seus efeitos.

O estudo e a compreensao do comportamento do fogo
deve por Isso constitul um tema central em qualquer
abordagem ao problema dos IF.
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@ A nossa Resposta

* O nosso trabalho teve inicio em 1985, motivado pelo
acidente de Armamar, no qual perderam a vida 14
Bombeiros.

 Desde o inicio do nosso trabalho a nossa motivacao foi
conhecer melhor o comportamento do fogo, tendo como
objetivo melhorar a seguranca das pessoas.
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e Temos mantido este rumo, tendo desenvolvido diversas
linhas de trabalho e criado condicOes para as realizar.
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Estudo do
efeito do
declive na
propagacao
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Mesa de declive e vento

i~ < Estudo do efeito do
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Observacao de incéndios reais

it

Em articulacao
com a ANPC
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 Procuramos estudar de um modo sistematico 0s
diversos fatores gque afetam o comportamento do fogo.

 Estudamos em particular o papel do vento e da
topografia nas caracteristicas de propagacao do fogo.

 Presentemente dedicamo-nos ao estudo do
comportamento do fogo em condicOes extremas ou com
Implicacoes na seguranca pessoal.
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@ Comportamento do Fogo

 Desde ha alguns anos a nossa equipa tem-se dedicado
a estudar o que designamos por Comportamento
Extremo do Fogo.

 Consiste nos modos de propagacao gue sao menos
comuns e que estao associados a um elevado numero

de acidentes.
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gg Estudo experimental
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Comportamento eruptivo de um incéndio

Simulacao
laboratorial do
fogo num
desfiladeiro
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Horizontal fuelbed with wind R,
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Variacao da velocidade de propagacao com o tempo
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Ensaio de campo num desfiladeiro
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Freixo de Espada a Cinta (Portugal)

5-8-03

2 victims
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Meteo station

Start of blow-up
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Wind velocity
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Coimbra
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Fotos: Pedro Palheiro (CEIF/ADAI)



Mecanismos dos fogos secundarios

1 Particle generation
2 Transport

) 3 Combustion
4 Ignition
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Emisséao de particulas




Observation of embers
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Analysis with PIV
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Combustion of particles in flight
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Analysis of the combustibility of potential embers

Vertical flow
Particle with arbitrary inclination
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« Tests with Eucalyptus bark pieces with fixed angles.
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Oblique wind tunnel
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Ignicao de leitos por particulas em combustao
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Probabilidade de ignicao de trés leitos diferentes
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Fogos de juncao
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Formation of firewhirls




Gerador de Turbilndes de fogo
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Horizontal whirls
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VHO5 (25,40,0) = VH04(25,40,1)
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Figure 6 — Fire line contours for tests with=20° and
a»=30°
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Study Objectives

APAET Porto

Developing an automate
methodology (program) to
measure the rate of spread
of the fire

Studying the flow around
the 3D ridge experimentally

Studying the fire behavior
over the 3D ridge
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Sharples et al. (2012)
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Laboratory experiments ||
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Contours of fire spread

10 Seconds
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Risco na Interface Urbano Florestal

e Este € um problema
particularmente sensivel e
Importante na tematica dos IF.

« Trata-se da situacao em que a
floresta, o fogo e as habitacoes
(as pessoas) se encontram.

(Foto: M. Rainha)
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A nossa equipa tem-se dedicado de um modo
especial a este problema.

e A protecao das populacoes que vivem em areas de
risco é objeto do nosso interesse, tendo em vista a

busca de solucoes para melhorar a sua seguranca e
protecao.
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Cerca de 290 aglomerados

populacionais na area do
Incéndio
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Incéndio de Tavira em 2012
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Propagacao do fogo na freguesia de Santa Catarina da
Fonte do Bispo, ao final da tarde de 19 de Julho.
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Propagacéao do
incéndio no dia 20 de
Julho

Simulagéo do 4
incéndio utilizando &
0 sistema

FireStation®
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Prevencao de Incéndios em Pargues de Campismo

e (Caraterizacao do risco de incéndio em pargues de
campismo e previsao da sua propagacao.

e Estudo de casos e proposta de regras de prevencao e
de fiscalizacao.

Projecto LAETA; com participacao de IST, FEUP, UBI.
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Ignicao de uma tenda por focos secundarios
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Caravan 1
27 April 2016 &




Caravan 2
7 June 2016
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@ Seguranca pessoal

A seguranca das pessoas e, antes de mais dos
Bombeiros, constituiu a nossa motivacao, desde a
primeira hora, para investigar os incéndios florestais.

e Através do estudo dos principais acidentes ocorridos em
Portugal e também no estrangeiro, temos procurado

retirar as licoes pertinentes e transmiti-las a quem de
direito.
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Acidente de Armamar

8 de setembro de 1985
14 vitimas mortais
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@ Os 14 Bombelros falecidos
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Acidente de Agueda 14-6-1986
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. Foto de A. Breda
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lIha de La Gomera Island (llhas Canarias)
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Guadalajara (Espanha)

11 Vitimas IR DR W e A T e
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llha de Kornati (Croacia)
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Mortagua - Portugal

28 Fevereiro 2005

.h..ll-. BN Gl - &= ST R

APAET Porto DXV 23-11-2016 83



APAET Porto

Famalicao da Serra
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Mount Carmel (Israel)
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Accident with the bus

44 victims
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Viatura dos BS Coimbra

25 de fevereiro de 2005
4 Bombeiros falecidos
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F. dos Vinhos, Agosto de 2012
Uma vitima

APAET Porto DXV 23-11-2016 104




Cicouro (Miranda do Douro)

1 de Agosto 2013

2 vitimas mortais
APAET Porto DXV 23-11-2016 105




Macedo de Cavaleiros
(16 de Julho de 2014)

1 ferido
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Protecao de viaturas

SN
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Estrutura de teste de sistemas de protecao de viaturas
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Manequim com
EPI da Toptuxedo

JACINTO
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Estudo de Botas

 No acidente de Olival Novo
verificamos que as botas de alguns
Bombeiros nao resistiram ao impacte
termico a que estiveram sujeitas.

 DesafiAmos uma empresa nacional
(Lavoro), fabricante de calcado para
Bombeiros, a verificar se as botas
gue produziam suportariam as
condicOes encontradas nesse e
noutros acidentes.
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Nl Teste do
A primeiro
N ) modelo
j proposto
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o Esta atividade tem vindo a ser desenvolvida no contexto
de diversos projetos em colaboracdo com varias
entidades do sistema cientifico, operacional e
empresarial, quer de Portugal, quer de outros paises do
Mundo.

A nossa equipa tem sido solicitada por entidades oficiais
para realizar estudos especializados.
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Demonstracao do comportamento
eruptivo em sessoes de formacao
de Bombeiros

Colaboracao com a Escola Nacional de Bombeiros
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@ Conclusao

e O CEIF/ADAI tem desenvolvido esta atividade de
Investigacao aplicada em incéndios florestais de uma
forma continuada, desde 1985.

e Esta atividade nao se tem confinado ao ambito
academico e tem interagido com a comunidade externa
e com o0s decisores.
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 Notamos que na gestao do problema dos inceéndios
florestais 0 nosso Pais nem sempre tem mantido uma
linha de rumo coerente, tirando partido dos recursos
humanos e institucionais de que dispoe.

« Tem havido melhorias, mas continua a faltar articulacao
e conjugacao de esforcos em torno de objetivos bem
definidos e continuados.
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 Defendemos a ativacao de um programa nacional e
mobilizador de pessoas e instituicoes para prevenir 0s
INncéndios.

A reducao do numero de ocorréncias deveria ser um
objetivo prioritario deste programa.

O envolvimento das populacoes e a sua defesa
deveriam constituir outra das prioridades.
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* A participacao da comunidade cientifica, em conjunto
com as entidades operacionais, as autarquias e as
empresas, para estudar os problemas, desenvolver

novas solucoes e implementa-las, seria outra das
prioridades.

O Pais pode certamente contar com a colaboracao da
Engenharia.
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